નિવેદન 


આપણા રશી ભાષાના સાહિત્યની અભિ?દ્ધિ કરવાના સદુદ્દેશથી, 
પૃતિતપાવન ૈ. શ્રીમન્ત સરકાર મહાગ4 સાહેબ, થ્રી સયાજીરાવ 
ગાયકવાડ ત્રીન્ત, સેનાખાસખેલ, સમગેરગહાદુર, જ. સી. એસ. આઈ, 
જી. 30. આઈ; ઈ., એલએલ. ડી., એએશ્રીએ કૃપાવન્ત થઈને ખે લાખ 
રૂપિયોની રકમ અનામત મૂંકેવી છે, તેના વ્યાજમાથી “શ્રી સયાજી 
સાહિત્યમાળા' રૂપે વિવિધ વિષયોને લગતા પુસ્તકો તેયાર કરાવ- 
વામાં આવે છે. 


તદ્તુસાર, આ 'આપણી ખતિજસપત્તિ' એ નામનુ પુસ્તક, 
ડો. નરતિકહ મૂ શાહ પાસે તૈયાર કરાવવામાં આવેલુ' તેતે 
મહારાક્ત સયાજરાવ વિશ્વવિઘાલય, વડેદરા તરકથી ઉક્ત માળામા 
૩૩૦માં પુષ્પરપે, આથી પ્રષિદ્દ કરવામાં આવે છે. 


સો. ધ પારેખ ન્યોતીન્દ્ર મા. મહેતા 

સશોધન અધિકારી ઉપકુવપતિ 

ગ્રાચ્યવિધા મન્ટ્રિ, મ સ વિશ્વવિધાલય 
વડોદરા, વડોદ રા, 


તા ૮*૪૦ ૧૧ 


મસ્તાવના 


* શ્રી સયા સાહિત્યમાં 'તી લેદકપ્રિય મ્રન્યશ્રેણીનઃ ૩૩૦સા પુષ્પ 
તરીકે ' આપભી ખનિજ સર્પાત્તે 'ઝુ આ પુરતઝ ચેઝરાંતની જનતા સમક 
રજૂ કરતા મતે હષ ચાય છે આ પુસ્તકને ઉદ્ભવ વડોદરાના આરિએન્ગ્લ 
પ્રન્સ્મ્ન્યૂ” ॥ આપણી ખનિજ્સ પત્તિ વિગે એડ પુસ્તક લખી આપનાતા 
આમત્રણને આભારી છે એ નોધતા આન દ ચાય છે 


આપણા ખનિશ્ઞે વિષે વેસાનિક અને ઔધોગિક દદિએ આ યુસ્ત*મા 
વિતરણુ કરનાને! પ્રનાસ ક્ષો છે વિષયતા તિરૂપયુમાં પારિભાષિક અને 
ટેક્નીમ્ન રદો બતે તેગલા આધ્ય વાપરતા એ ધોરણ ગખ્યુ ઠે, જેથી 
સામાન્ય ગચશ્તે કટાળો ન આવે ટૂ કમા, પુસ્તકને લોકબોગન બનાતવાનો 
પ્રયાસ કર્યોં છૈ, વાચડવર્ગતે તે ઉપયોગી તીતડશે એમ આશા રાખુ છુ 

આપગા પ્રદેશમાં ભૂસ્તરતા અભ્યાસ અગે એછી સમવડોા છે 
પરિણામે તેના પ્રતયે એક પ્રમારની ઉપેથા રહે છેન્રસાયણુ અને વિરાનની 
અન્ય શાખાભના મુકા મને ભૂરતરશાસ્્રી ધૂળધોડા જેવો છે તે ધૂળમાથી 
કિમતી ચીને ડાઢે છે આ પૂસ્તક ભૂસ્તર અને તેના અભ્યાસના એક 
પશ્ષનમરૂપ હનિજે મતે અભિ.ચિ પેદા કરવામાં થળીભૂત ચાય તો મારો 
આ પયામ સાર્થ યમો ગણીશ 


શ્રી સરાછી માળસાહિસમ્રેરીમાં આ પુસ્તક લખનાનું મતે ૧૬૫૩માં 
સેપપ॥માં આ યુ હડ એતી સસ્તપ્રત તૈયાર રી એરેએન્ટલ પ ૨2- 
ટયૂગને સોપી તેની તરત થઈ ગઈ તારમાદ મામ મિત્ર ઝે બોમી તાલ 
ગાંડેગરાએ સુચન કયું કે સુસ્તફ થી સડજી સાહિત્યમાંણમાં લેવામા 
આવે તો કાઈ વાધો છે ? પગી તો! તિધિતા તેખ કાઈક જુ। હશે! હુ 
થખત માતટમીમાં થપડા્‌યો લખવાનું ખોર મે પડયુ પણુ ડો સાંડેમરાની 
મારા પ્રત્યેતી મમતાભરી લાગણીગાએ આ કામ પાર્‌ ઉતારનામાં 
શ્રોત્સાહન આપ્યુ 


દૃ 


દેશમાં કાપી ઉઘોમીકરુને લીધે આપી ખનતિજસ'પત્તિતી વેગપૂક 
તપાસ થર્ઝ 2હી છે. જે કામ છેલ્લી અડધી સદીમાં નહેતુ' થયું તે બેક 
દશકામાં થયુ છે; નવાં ખતિભે મળી આવ્યાં છે અતે તેમતી ખિલવણુી 
થઈ રહી છે. ખનિજે પર્‌ નભતા ઉવોગા અસ્તિતમાં આત્યા છે અતે 
પગભર થયા છે. પેઠ્રાલિયમતો દાખલો એકદમ તરી આવે છે. ખતિળે 
હાદવાની રીતોમાં સુધારા દઘખખવ કરવામાં આવ્યા છે અતે નવાં ભરાભે 
શોધવાની તપાસ ચાલી રટી છે, 

આ પુસ્તકમાં કેટલીક જગ્યાએ મુદ્દાઓ સ્પટ્ટ કરવા આંકડાએ આપ્યા 
છે, આ આંકડાએા પળ કેટલાક પાંચ-સાત વષ પહેલાં હસ્તલિખિત પ્રત 
વૈયાર કરી તે સમયના જૂતા છે પર'તુ તે મૂળત્રૂત હેતુને કોઈ શીતે બાધક 
નહી' છોવાથી કાયમ રાખ્યો છે. 

આ પુસ્તક તૈયાર કરવા માટે ભૂસ્તરતા જીદા જુદા પુસ્તકોનો ઉપષોગ 
મે' કર્યો છે. તેમાં, જે ગ્રોાગિત, થાઉન અતે એ. કે. ડે-લિખિન 1ઊતવીંા 
[110671 31/૯1 અને ડબલ્યુ. આર. જેન્સ-લિંખિત 81106715 
[ધ 1પર્વપડા#% (લત્તા 130014)તો ખાસ ઉલ્લેખ કરવો ટે છે. 
એના પ્રત્યે મારી અહેશાનમદી વ્યક્ત કર્‌' છું. આપ'ગા સુકિખ્યાત 
ભૂરતરશાસ્રી ડા ડી. ગેન. વાડીયાનો આભાર માનવાની આ તક વઉ 
છુ, તેમણે પોતાના કેટલાક ક શેધન લેખે! અતે બીજ ઉપયોગી માહિતી 


મોકલી આપી મને ઉપકત કર્મો છે. 

છેવટે, આ પુસ્તકના નિર્માયૂ-નિમિત્તરપ મારા મિત્ર ડૉ. બોગીવાલ 
સાંડેસરા, ડાયરેકટર ઓરીંએન્ટલ ધન્સ્ટિટટૂટ અને મહારાશ્ન સયાજીરાવ 
વિશ્રવિઘાલષ, વડોદરાનો હુ” કશી છુ'. માક મિત્ર ડો. સુરેરા એમ રોડનાનો 
પણુ આભાર માંતુ' છુ, જેમણે પુસ્તક તૈ્‌યાર કરવામાં રસ લઈ મતે 
ઉત્સાહિત કરી આ કામ પૂર કરાવ્યુ' છે. 

અદ્યય તૃતીયા 

ચશાખ ર૬ ૩ નરાચહ મૂ. ચાહ 

ગવત ૨૦૧૭ 

૧૮ એપ્રિલ, ૧૯૬૧ 


ર. 


જ 


શ્ર 


જે. 


અનુકેમ 


પૃષ્ટ 
ખનિજ વિષે પ્રાસ્તાવિક વ્-ડ 
આપણી ખનિજસ પત્તિ ૭-૬૩ 
ખનિજ નિભાગ પહેવો કોણે, પેટ્રોલિયમ વગેરે ૧૪-૨૩ 
ખતિ? વિભાગ બીજ્તે ઉષયોમી ઘાતુએ અને તેમના 

ખનિન્ે ૬ ૨૪-૬૪ 


(શ) સોનુ, રૂધુ અતે પ્વેન્તિમ 

(થ) તાધુ, સીસુ',જસત, પારો અતે કતઈ 

(૬) લોઢું અને મેન્ગેનીઝ નિરવ અતે કોમા?” 

(₹ ) કોમિયમ, મોવિન્ડેનમ, ઢ ગસ્ટન 

( ફે ) એન્ટીમની, આર્ચ્‌નિક ( સોમવ ) અતે ગિસ્મથ 

(9 ) એત્યુમિતિયમ અને મેગ્ેઞિ1મ 

ખનિજ ભાગ | (૧) ખાધકામમાં ઉપષોગી ખનિશ્ે ૫-૮૬ 
(૨) ખેતીમાં ઉ1યોમી ખનિજો 
(૩) ઉઘોગામાં વપરાતા ખનિજો 


૬, ખૂનિજ વિભાગ ચોથો કિંમતી રતો ૮૭-૯૪ 

૭ ખનિજ વિભાગ પાયમે! : ખનિજ ધકો હપ-દ૭ 

૮ ખતનિજે તિબ્રાગ ખો . પરમાણુ શક્તિ માટે ઉપયોત્રી હ૮-૧૦૩ 
નિન્ને : 


ખનિજ અને ભૂસ્તર ૧૦૧-૧૧૧ 


પ્રકરણ ઉલુ' 
“નિજ વિષે પ્રાસ્તાવિક 


બનિત એન્તેશુ ? એ અગે મૌ પ્રયમ આપણે થોડાક વિંચાગ 
કરીઝે. એ સૌ પાઈને ખગર છેકે આપણે આપણી કિંમતી ચાત્ત 
તિજોરીમાં રાખીએ છીએ અમના તો કોઈ ગેન્ડના ગેક્‌ ડિપોઝિનના 
ખાનામાં મૂકી આડીએ છીએ પરતુ “તા જમાં ॥માં તિજેરી કે ગેત્ક 
નતી વેશો પોતાતી કિમતી ચીજ લોમાં ઘગતા, અતે જેઈ એ ત્યારે 
ખોદીતે રાદતા અતે પાદ દારી રેતા જેમ બીક રામોમાં તેમ આમાં પગુ 
માળી કદાચ મમજ્યા પિ॥ ડ૬રતતું અનુકર્મ કતો આગે »ે 


માનવીનુ પર?॥ી પર્‌ આગમન થયુ તે પૂરે કુદરતે પગુ પોતાની પેત- 
શતો શિમતી ખજતો જમીમો સતાડી રાખ્યો કે પૃથરી॥ પેગળમાં 
આ રીતે મુપ્ત રીતે પડેને ખન્તનો એન્વે ખનિજ આ ઉપરથી ખીજ 
એનને જમીનના પેગળમાંથી નીકળતા પદા એમ કરી શનય આ 
વ્યાખ્યા સપૂ્ણ નથી જેમ બ્ળળકતે આપેના રમપ્ડા તે સહેનારથી 
ઝંખી શકે છે, ૫ર તુ તેવુ વ્છુન કરી તે સબધી ગવિગ્તર માહિતી તે 
આપી શઘ્તુ નથી, તેમ ખનિજ પદાર્થ એટલે એ કડા પદાર્થો એ આપણે 
સણેનાઈથી સમજી શષીએ છીએ-તેતી શાસ્રીત યાખ્યાની ગડમથતમાં 
પમા વિતા 


ખનિજ પદાર્થોના ગુણધર્મો, માપ્તિ વગેરેતા અભ્યાસ ભૂસ્તરડિર- 
નમા આવે છે અતે આ નડિષયના #4ણુકારે ભૂરતરતિસાનીએ તરીકે 
એળખાય છે તેએ ખતિજની વેસાનિક વ્યાખ્યા અગે ખૂમ ચર્ચાએ ડરે 
છે આપણે એ માધુ પકડી નાખે એવી વ્યાખ્ડાએની ભાજ્ગડમાં નહી 
પડીએ ભૂસ્તર પિત્તાનના ખાસ વિઘા્થી'એને એ વિષય ઉપયોગી યાય 
પરતુ ખનિજતી એક સાદી અને સહેવી વ્યાખ્યા આમ આપી શકાય, 


જ 


વગસ્પતિ કે પ્રાણી નથી એવી, આપણી ધરતીના પેટાળમાંથી નીકળની 
વરતુએ શેટલે ખનિજે, અતે જમીતની સપાટી નોચે ન્યાં તેમતો 
સમૃહમાં જથ્થો આવેલો! હોય છે તે તેતા ભરાણુ, ભરાણુ સુધી પહોંચવા 
જમીત ખોદીને જે પોલાણુ કરવામાં આવે તે ખા'યુ કહેવાય, સાદી ભાષામાં 
કહીએ તો, ખાણુમાંથી નીકળતો પદાથ એટલે ખનિજ. . દાખલા તરીકે, 
ખાણુમાંથી નીકળતો કોલમો ખતિજ કહી રાકાય, 


કુદરતે ખનિજરૂપી પોતાની ભક્ષિમ માનવીને એક સરખી રીતે વહે'ચી 
આપી નથી, પરિણામે પૃથ્વીના અમુક ભાગોમાં રહેતા માનવીઓને 
ખનિજ્સ'પત્તિતો લાભ વિશેષ મળે છે: તો કેટલીક જગ્યાઓએ ખૂબ ઊંડ” 
ખોદવા છતા પણુ કેઈ ખનિજ મળી આવડું નથી-મહેનત માથે પડે છે, 


અત્યાર મુધીમા ૧૫૦૦ ઉપરાત ખનિન્તેની શોધ થઈ છે. આ બધાંય 
આર્થિક દછિએ ઉપયોગી અથવા મહત્તનાં નથી. એમાંતાં આરરે ૨૦૦ 
જેટલા ખનિત્તે વેપાર ઉદ્યોગમાં મહત્તતતા ગણાય છે. બાકીનાં માત્ર 
ભૂસ્તરવિસાનના અભ્યાસીઓને કામનાં છે અને કોઈ સારા સ્રફાલયમાં 
કુતૂકલની ચીજે તરીકે પ્રદશ'નમાં ગોડંવવામાં આવે છે, 


આજના ઉદોગપ્રધાન યુગમાં ખનિજે અને તેમાંથી નીકળનાં પદાર્થો 

અને ધાતુએ! પાયારૂપ છે. ઉઘોગા ચલાવવા આવશ્યક સચાં અતે ગાજર 

. “હથિયારોની બતાવચ્માં ધાતુઓ મુખ્યત્વે ઉપયોગી યાય છે. યુદ્ધકાળમાં 

ઊંથિયાર અને દારગાળાની મામમ્રીની બનાવટ માટે આવશ્યક ધાતુએ। વાસ્તે 

ખનિન્ે પર આધાર રાખવે! પડે છે. આમ ખનિનશ્ે શાંતિકાળમાં તેમ જ 
યુદ્ધમાં ઉપયોગી ભાગ ભજવે છે. 


ઉપરાંત, જ્યાંથી કિંમતી અનિશે નીકળના હોય એ ગ્રટેશોતું મહત્ત્વ 
વથી ન્ન છે, ત્યાની વસ્તીનું કમુ «થે છેડ ઉન્જહ ગેજ વસવાટ વેર 
થાય છેઃ જગલમાં મેરી વસ્તીવાળાં રાહેરા ઊમા થાય છે. ટ્રકમાં, 


૩ 


આજની આપણી સંસ્કૃતિમાં ખનિજ મહતાપૂષં ફાળો આપે છે. ઓવોમિક 
યુગના પ્રારંભથી એશ્ે લગભગ છેલ્લા ત્રણુ મકાએ થયાં ખાતિજેની 
વપરાશ ર૪-ખઅ-રેજ વવતી ચાલી છે. ખનિને માનવીને કુદરતની બક્ષિસ 
છે, ખ્નિજે બનાવી રાકાતા નથો. તેઆ ધરતીતા પેશાળમાધી નીકળે છેઃ 
ખાળોમાથી ખોદી કાહવામાં આવે છે, એટવે જે મમાપ્યુમા તેમતી વપરાશ 
અત્યાઝે ચાલે છે તે ચાલુ શહે તો ખે ત્રષટૂ દાયકા-પચીશ "દીય વષાના 
ગાળામાં પૃષ્)ીના પડોમાં રહેવો કેકલાક ખનિત્તેનાો જશ્ધાો ખૂટી નનય, 
અને પર્નિમ્થતિ વિષમ બને. ખેતીમાં જેમ પાક બતરે છે તેમ ખનિન્તેમા 
બનવુ નથી. ખનિજ કારી જ્ઞીધા પછી નવે! ખનિજ ત્યા બતાવી શકાતો 
નથી, અ પરિર્થિતિતો વિચાર ભૂગ્નરશાસ્રીએ કમ્વા લાગ્યા છે અને 
આપી ખનિજમપત્તિ તેડદ્ાઈ ન ભય એ અગે તેઓએ ચેતવણીતા 
ચ ફારવા સાડયા છે. ખનિજપ્રાપ્તિ માટે નવા પ્રદેમાની ખે!જ કરવા 
માડી ઢે, એટલુજ નહીં' પગુ હલકા ગણાતા ખનિશેતો ઉપયોગ કગ્વા 
મીતા યોક૪વા માડી છે. દતિયાના બધા દેનોએ પોતપોતાની ખનિજ- 
સપત્તિતો દ્રપયોગ થતો અટકાવવા પમવા વેવા માડય! છે. 


આથથલા પ્રાસ્તાવિર વિવેચત પછી જમીતમાથી ખનિજ કાઢવાની રીતો 
અગે થોડુક વિવમ્ખ્યુ કરીએ, ખનિજ કાઢવા માટે પ્રથમ એ પ્રદેશતી 
માપ'ી કરવામાં આવે છે. તેમાં અમુક જગ્યાએ તકડી દરી ત્યાની જમી- 
નની અદ્ર્નતા પડોના નમૂતાએ કારી તેને તપાસનામાં આવે છે આ 
નમૂતાઓઆમાં આતેત ખતિજનું પરમાણુ નકો કરવામાં આવે છે. એ 
પ્રમા!યુ પરથી એ ખનિક આર્થિક દષ્ટિ ઉપમોગી થશે કે તહી' તેતો 
તિય કરવામાં આવે છે, લખલા તરીકે, કેઈ તમૃતાસાં માત્ર જજ 
ગ્રમાખૂમાં જ કોઈ ધાતુ હોય. એમાથી એ ધાતુ કાદવા ડિયાએ ડરીને જે 
ગ્રમા'્યુમા ધાતુ મળે તેતી કિ મત પોષાગે કે નડી એ નક્કી ડરવું” પડે છે, 
ને કિમત ખૂબ મોંથી પડે તેર એ ખતિજ આધિક દષ્ટિએ તકામું' થાય 
છે, વળી તેમા આવેવ્‌ મુખ્ય ધાતુ ઉપરાત બીજ ઉપયો મી ધાતુ યા પદાર્થો 


દી 


કલા પ્રમાણુમાં છે એ પૃધછીરયું કરીને બરાબર તપાસવામાં આવે છે. આને 
બ્રોસ્પેકદીગ' કહેવાય છે, પ્રોસ્યેકટીંગ ચફશ થાય તે! કામ આગળ 
ચલાવવામાં આવે છે, પરતુ જેતે હપરની તપાસે ગ્યતે મૂક પડે દે જે 
આર્ચિક રીતે બરાબર નથી તો! આગળ કામ બધ કરવામાં આવે છે, આ 
પ્રમાણે ખતિનત્તુ અગ્નિતર ભોય એવ મ્રદેગેની તપાસી દરવામાં આવે છે. 


સફળ પ્રોસ્પેકટીગવાળા પ્રદેશમાં ખાણા ખોદવાની વ્યવસ્થા ટાથ 
ધરવામાં આવે છે, અને રીતસર ખનિજ કાદવાનુ કામ ચાવે છે, ખનિજ 
જે પૃટવીની સપાટીથી ખૂમ ઊંડે ન હોય તો સપારીપર થોડુ' ખોદીને કામ 
ચાવે છે. આ ખાડાનેો વિસ્તાર મોટા ચાય છે, જેમ જેમ ખનિજને જથ્થો 
વઘુને વધુ કાટતામાં આવે તેમ તેમ. 


જમીનના ખૂક ઊંડાણુમાથી ખનિજ કાઢવા માટે 'શાકૂટ' બાધીતે 
કામ લેવામાં આવે છે. ખાષ્યુના નુખ4ર અદર્‌ જવાની અને ઉપર્‌ આવ- 
વાની વ્યવસ્થા કરવામાં આવે છે, લડી ખાણોમાં કામ કરનાગ ભને હવા 
મળે એ માટે અ'દર્‌ હવા માકલવાની વ્યતગ્થા કગ્વી પડે છે, નહીંતર અંદર 
કામ કરનાર નજર ગુંગળાઈ મુ ઝાઈ નવ. ઊડી ખાણોમાં બેતરીએ તો 
અદર રમ્તા કરેલા હોય છે-આજુગાજી જવા માટે ગલીએ પુ હોય છે. 
જમીનના પેટાળમાં એક નાના ગામમાં ફરતા હોઈએ એવું લાગે. પ્રકાશ 
મારે અ'દર્‌ વીજળીની બત્તીએ! ગોટવેલી હોય છે. 'ખતિજ ઉપર્‌ ચડાવવા 
સાટે મોટા લિક્ટ રાખવામાં આવે છે. ખાણુની અદર એક ભાગમાંથી 
બીજા ભાગમાં ખનિજ લઈ જવા અને હેરફેર કરવા માટે ટ્રોલીએ ચલાવવા 
પાટા નાખેલા હોય છે. ખનિજતે ઉપર લાવવા આપખી ટ્રોલી ક્ષિક્ટમાં 
ઊંચકાઈને બહાર કાઢવામાં આવે છે. 


આપણા દેશના દશ લાખ ચોરસ માઈ લોના વિસ્તારમાંથી લગભગ 
પાણા ભાગના ગ્રદેશપર ખૂખ જાડા ઉજ્જડ પૃથ્વીના થરો આવેલા છે. 
એટવે તેની નીચે આવેલા ખનિજેની તપા કરવા માટે સામાન્ય રીતે 


પ 


આ કામ મારે ઉપયે।ગમાં લેવાતી રીતોનો અમલ થઈ શકતો! તથી. આ 
ગ્રદેશની વિસ્તૃત સપાટી પર્‌ સિંધુ, ગગા જેઢી મહાનદીઓનાં કાંપમાંથી 
બનેલું જાઈ પણુ જતના ખનિજવિહોણું ઢાંકણું અને ઉપરાત રખુની રેતી 
અતે જૂતા જમાનાના જમી જ્વાળામુખીઓના લાવાના પ્રવાહેમાંથી 
ખૂતેછું ન્નૂડ' અસ્તર પથરાઈ ગયેલુ છે. આવી સે'કડો ફૂટ શરી જમીનતા 
પડોવાળી ચાદરમાં ચઈતે અદર શુ આવેલુ” છે, એ ભૂસ્તરવિઘાએ સિદ્ધ 
કરેલ ચાલુ સાધનો વડે તપાયવું અતિ મુશ્કેલ છે. એ ભવિત છે કે આ 
જાડી ચાદર નીચે ઉપમેપમી ખનિજ દટાયેલા પડયા હેય પરતુ એ કેટલી 
ઊંડાઈએ છે, કયાં આવેલાં છે, અને તેતો વિસ્તાર કેશ્લે છે એ બરાબર 
ની કરવાનું સાધન આપણી પામે નથી. 


પૃથ્વીની આવી સપારી નીતરે આવેલી શિલાએ!, તેમતી રચના અતે 
બૃધારણુની તપાસ કરવાની પ્રાયોગિક રીતરસમોમાં (1૯00 છાવુઇછ) હવે 
પોર્વત'ન થવા લાગ્યું છે. છેલ્લા થોડાં વર્ષો થમાં આ કાય” માટે ભૌતિક 
વિસાનની રીતાનો ઉપયોગ થવા લાગ્યો છે. આતે “એફ્િઝીકલ રીત 
કહેવામાં આવે છે. આવા સાધતોની મદદ વડે છેલ્લા દરાકામાં ખુબ મહતત્વતી 
રોધો થઈ શ#ી છે. ૧૦-૧૫ હજર ફટ ઊંડે શું રહેલુ છે તેતી 
તપાગણી કરવા ભૂરતરશાસ્ીઓ શક્તિમાન થયા છે, આથી ખતિજેતો 
નવા જથ્થો! મળવાની તક પ્રાપ્ત થઈ છે. 


ગયા યુદ્ધ દરમિયાન જમન તોપો કયા આવેલી છે તે તછી કરવા 
ભૂક'ય (5૯5116) અને પ્વનિ (3૦1૦)ના સિદ્ધાંર યર્‌ રચાયેધી રીતો 
અિલવવામાં આવી હતી. પ્વનિતાં મેઈન એને આવતાં કેશે વખત લાગે 
છે એ માપવા યત્નો તૈયાર કરવામાં ભાવ્યા હતાં. એવી જ રીને તોપ કૂટે 
ત્યારે જે નાને! આંચકો ધરતીને લાગે એ માપવા યત્ર યોજ્યાં ટતા, આ 
સાધનો ભૂગભ'માં રહેવ ખનિશેતું પોસ્પેકદીગ કરવા માટે ઉતમાગમાં 


લેવાય છે. આ નવી રીતો ખૂબ ઉપમોગી નીવડી છે પેદલિયમ તે નના રવા 
ભાટે નવા ક્ષેત્રોની મરાધ કરવ આ રીત સફળતાપૃવ'ક વાપર્વમાં શી છે 


દ્ર 
ખનિન્નેતા પૃથક્કરણુની બાબતમાં સ્પેક્ટ્રો-કેમિકલ રીતો (રગપટ વડે 
પૃથક્કરણ) ખૂબ ઉપયોગી નીવડી છે, આથી ખનિજમાં જૂન પ્રમા'ગુમાં 
અધેલ કાપવું પૂછતત્તનું અરિતત્વ મોંધી શકાય છે. વળી તાત મારે 
મૃળ ખનિજ અતિ «જ દેય તોપણુ કામ થઈ રકે છે, અને પૃથક્કરણુ 
ટુંકા સમયમાં પુરુ કરી શકાય છે. આ રીતતી શરૂઆત ઈ. સ. ૧૯૩૦થી થઈ. 


ગોટીન્જનના પ્રોફેસર ગોલ્ડસ્મિડ્ટ આ રીતના પ્રણેતા છે. પર'તુ તેતી 
વ્યવહાર્‌ ઉપમોગિતા પીછાનનાર રશિયાના ભૂસ્તરશાસ્રીઓઆ છે (૧૯૫૦), 
આ રીતની મદદથ્રી કેટલાક અબરખો'માં લિથિષમ અને રબિડીઅમ જેવી 
વિરલ ધાતુઓ તું અસ્તિત્વ માલૂમ પડયુ' છે. 


પ્રકરણુ ૨જી 
આપણી 'ખનિજસ'પત્તિ 


આપણે નઈ ગયા કે ખનિન્ને દેશની જમીનમાં દટાયેથી સ'પત્તિ છે. 
આ સ'પત્તિતો સદઉપયોગ દેશના હિતની ખાતર્‌ આવશ્યક છે, ફારણુ કે 
ખતિજે આધુતિક ઓધોગિક સ સ્કૃતિના પાયારૂપ છે. આપણી સગવડ 
ખાતર તેમ જ દેશના હિત ખાતર આવશ્યક ઘણાખરા ઉઘોગોતે કાચા 
પદાર્થારૂપે ખનિન્ને ઉપયોમી છે, પર'તુ આપણુ આ રાષ્ટ્રીય ધત ચાલુ 
વપરાશતી સાથે!સાય એણુ થતુ જાય છે, ખતિજે બનાવી શકાતા તથીઃ 
એએ તેદ કુદરતની ખક્ષિસ છે. એટલે વિશેષ વપરાશની સાથોસાથ આપણી 
આ અસકય્યામત ઘઃતી જાય છે. દાખલા તરીકે, કોલસો! ભૂસ્તરીય યુગોની 
વનસ્પતિંતા દટાયેલા અવશેષો છે. કોલસેપ ખાણુમાથી કાઠી લીધા પછી 
«યાં ખીજે નવે! કોલમે। પેદા કરી શકાતો! તથી. 


એતામાં જેમ એક દાણો વાવવાથી અતેક દાણા પાકે છે એમ 
ખનિજેની બાબતમાં થતુ નથી, અમુક ખનતિજતેો! જથ્થો! એક વાર 
જમીનમાંથી કાઢી લીધો એટલે ત્યા બીજે જથ્થો પેદા યતો નથી, એથલા 
પ્રમાણુમાં તેનો પુરવડો એછેોા ચયો. આ સખખે કોઈ પણુ આધુનિક રાષ્ટ્રના 
અય'કરણુમાં ખનિજનુ સરક્ષણુ તેમ જ તેનો યોગ્ય ઉપયોગ કરવાની નીતિ 
તે દેશની સરકારને સ્વીકારવાની જરૂર રહે છે. 


આપણા દેશમાં ઘણાં વર્વો થયાં ખનિજેને લગતુ કામકાજ પ્રાંતના 
મણેસલ્ષી અધિકારીઓને સૉંપવામાં આવેલું હું, તેમતે કોઈ નિષ્ણાતની 
મદદ પણુ આપવામાં અવતી નહી, ખનિજને લગતા હક્ક પડા આપવા, 
રૂયલ્ટી નરી કરવી, કયે! પ્રદેશ ખનિજે કાટ્વા માટે આપતો, પદને કેટલાં 
વષો માટે આપવો, આવુ સાધારણુ કામ એ અધિકારીઓને કરવુ પડતું. 
પરિણામે ખનિજે સબ'ધી પરિસ્થિતિ પ્રાંત પ્રાંતવાર જદો પડતી. એક 


૮ 


પ્રાંતમાં કામ કરતા? અધિડારી બીજ પ્રાસમાં એ ખતિને સબ ધી ત્યાના 
અધિકારીશ કરે છે એથી અનત ગહેના., પ્રાતીય ચરણની બને બાત્તુ 
આતેવા ખાનિજના અળધમાં ગને પ્રાતિક સમ્ામએ બે તદ્ન ભિન્ન 
ભિન્ન ₹મની પદ્રતિ તેમ જ ખનિ-૮ ડારવાની શરતો ચખેવી તેવામાં 
આવતી. કેટલીક જગ્યાએ એથી લવટુ' બતતુ. પચ્ષિમે ગ્રથમ દગાવિન 
કિમ્યામા ખનિજતે! દરપયોગ થતો, તો બીન કિસ્મામાં મોટા પાયા ૫? 
કામ કરડાની પ્રેરણાતે ઉરોજન ન મળતુ આમ આ બ ડામ ધાઈ પણુ 
પ્રરારતા આયોનત વિતા ચાલતું ટ રામા, ૧૯૪૭તી પૂજે આપષા દેશમાં 
ખનિજો મબધમાં કાઈ સામાન્ય રાષ્ટ્રીય નીતિ અસ્તિત્વમાં નહતી, 


રાજકીય સ્તતત્રતા મત્યા મહી ૧૯૪૭માં ખનિજેને વમતી નીતિ 
તપી -મ3 ખેડ પદ્ષપિદ ભરમાં આરી હતી, એનુ પગ્િમ તાડુ 
આવ્યુ દેશના હિતોને લતમા રાખીને આધુનિર વૈજ્ઞાનિક રીતે ખનિ”# 
ઉદ્યોગની ખિવવણી ચાય એમ નક્કી કરવામાં આવ્યુ. ખનિજ કાટવામાં 
બગાડ એછે થાય અને ગમે તેની રીતો વપરાય નદી અતે આધુનિક રીતો 
અખત્યા2 કરવામા આવે એ રીતે નીતિ ઘડડી, હઘ્ઝુપદ્ા, રોય*ટી વગેરે 
બાબતે પ્રાતિક ચગ્કાસ પાગેથી સપ્યસ્થ સરકાર પે!તાના હાથમાં લે એમ 
નકી થયુ” આ મદ્દાએની બામતમાં સો એકમત થતા. તેમાં વિરોધને 
એકપણુ સૂગ ન હોતો. 


આ ની નીતિતો અમવ કરવા માટે નીચેના પત્રના ભગ્નામાં 
આવ્યા છે : 


(૧) હિંદની છીયોવોજિકવ સતે-મૂસ્તરીય માપગી ખાતુ-વિસ્તૃત 
કરવામા આવ્યુ છે. પાચ વ્ષ'તી આ યે!જના કરવામાં આડી છે અત્યાર 
સુધી આ ખિલવણી।ં ચાલુ છે. લડાઈ પહેલા સવે'મા માત્ર ર જેટલા 
અમલદાગ કામ કરતા હતા, તેની સ“ખ્યા ૨૦૦ ઉપરાત પહેચી છે, આમ 
આ ઉપયોગી ખાતુ વિસ્તારવામાં આવ્યુ છે. 


હ 
(૨) ખનિજેની ખિક્ષવણીતે લગતા બધા પ્રશ્તોપર હિંદી સરકારને 
વૈસાનિક નલાહ આપવા હિદી બ્યુરો એફ સાઈન્સ સ્થાપનામાં આવ્યે! છે. 


(ર) ૧૯૪૮માં ખાણું અને ખનિશ્વે ( તિયમત અતે ખિલવણી) તો 
કામદો હિંદની પાર્લામેન્ટે પમાર કર્યો. એ બધા ખનિન્નેને લાગુ પડે છે. 
પેટ્રોલિયમ તેલનો! પૃ તેમાં ગમાવેશ થાય છે. બધા પ્રાતો તથા હિત 
સધમાં જેડાયેલાં રાજ્યો એમ દેશના બધા વિસ્તારોને આ કાયદો લાગુ પડે 
જે, ખનિશ્વેની ખિલવણી માટે પદા આપવાની, તેને લગતી શરતો નછી 
કરવાતી અને તે ચ ગધમાં યોગ્ય નિયમે! ઘડવાની સત્તા તિંટી સરકારતે 
મળી છે, આને લમતું' બધુ કામકાજ કુદરતી સાધને (નેચરલ રિમ! સસ)તા 
પ્રધાનતુ ખાતુ કક છે. આ કાયદો હિંદના ઇ તેહામમાં એક મીમાષિદ્ છે. 
દશના હિતમાં ખતિજ ઉઘોગાની ખિવવભીની દ્રષ્ટિ એમાં રાખેવી છે 
હિદના છીયોવોજીકલ મવેં-ભૂરતફીય માપણી ખાતામાં ખે નવા વિભાગા 
શરૂ કરવામાં આન્યા છે : (11 ખનિજ તેવ અતે કૃદરતી વાયુ વિમાગ અતે 
(૨) જમીતની અ દરના પાછ્ગીતો વિભામ (ઉ૮૦૫ળર્ત ૫72121 તી13101), 


ભૂરતરવિઘાના વિષયમાં આપને ત્યાં (ગુજગત-સૌરાષ્ટ્રમાં) કાઈ 
સ'શૈધત કાર્ય થતું નશ્રી. આ વિષય ઉપયોગી છે. છતા તેના શિશ્રમુ અતે 
અત્યત જૂજ પ્રયધ છે. હવે એ આન દતી વાત છે કે ગુજરાતની જિશ્નગુ* 
સ'સ્થાએામાં સામાન્ય ભૂસ્તગ્ના અભ્યાસને સ્ધાત મળતુ તનય છે 
અમદાવાદમાં એક કોવેજમાં અતે વડોડગ ખાતે ત્યાંતી યુતિતાસે'ટીમાં 
ભૂસ્તરના ઉગ્ચ અભ્યાસ માટે વર્ગો કાઢવામાં આવ્યા છે. વિજ્ઞાનન અન્ય 
વિષમો જેટલો! જ ભૂસ્તરતો અભ્યાસ અમત્યતો છે. ખનિનભેતે લગતુ 
સ'ચોધન ખિલવના ભૂસ્તરવિઘાનો અભ્યાસ અનિવાર્ય છે. માત્ર વૈેનાનિક 
ચર્યા ઉપરિથિત કરી તેમાં રાચવા ખાતર્‌ તહીં પણુ આંધિક દષ્ટિએ, 
સાહસિકને ધૂળમાથી ધન પેદા કરવાતુ સધન ભૂસ્તરતો અભ્યાસ પૂરુ પાડે 
છે. ખનિજ--ઉઘોગની ખિલવણીમાં ગુજરાતનો યુવક ષોતાતો ફાળે આપી 
શકે એટલા માટે આપણી કોલેશેમાં અને કેળવણીની સ'સ્થાગામાં 


૬૦ 
જ%સ્તમ્તો અભ્યાગ અને તેતે વગતુ સગોવતગર્મ આગળ તે એવી 
થમા મળે ગે મા? આપગા કળ ગીતા આગેડાનોએ પેગ કરડી જેઈએ 

શ્નામાન્ય માન્યતા એડી પ્રરતે' ઝે ક આપા દેરામાં લમભગ ગધા 
ઉપમોામી ખતિજો : પતાતીત અખૂ: જથ્થામાં ભૂગર્ભમાં પર્ડેના છે, 
રંગમાં અન1* ખનિજ ચપત્તિ-મચુ માતુ પાકે એડી મ પત્તિ ભરેલી છે 
આ માન્યતા વામ્તઝિટ તથી એ બગગર છે કે અમુક ખનિઝની ગાગતમાં 
રગ તૈની અત્યારની જ૩મ્આતેો પૂસ્‍્તો સ્નાનનબી ગડા1 ગી?્ત થોડા* 
ખૂિજેની ગાગતોમાં આપણા માવ દુનિયા ॥ બજારોમાં નય છે, પરતુ 
%#તાત ઉપવોગી ખનિજો માટે આપણે ગીન્ત ટેગ પર આધાગ ગખવેો 
૫૩9 ખનિજે ચ ગધમાં આપગી 1રિસ્થિતિતુ પૃથકન્રણુ કરીએ તો 
નીચે આપેન ચાન પિમાગે! થત ગકે 

(૧) આપગી જ સ્થિતોને પૂરી પાડીને ત શગતો. જથ્થો આપણે 
પરદેશખાતે ચડાડી ગીએ છીગે લોનના ખનિજ, ઝ્ઝિનિયમતા 
ખનિજ, અ1રખ 

(૨) આપે તાથી નિશ્રસ થતા ખનિન્ને દુનિયાના દેમામાં અગત્યના 
અશખતને કે મેન્ગેનીઝના ખનિજ (પાઈશ”યુમાઇટ) એર્ન્યામેનિનમના 
ખનિજ (બોકસાઇટ), મેગ્તેસિયમના ખનિ” (મેગ્તેસાઈટ), રિટ્ર્મ્ગરી 
“નિશે, કૃદગ્તી થખત પદાર્થો, સ્નીએમાઈ, સિતિકા (તી), મોનાઝાઈટે 
રેતી, પારૂન્ડમ અતે સિમે ટતી ગનાન-મા વપરાતા કાચા પદાર્થ, 

(૨) આપગી અતારની જરૂરિયાત પુગ્તા કેટલાક ખનિ-તે મળા 
રહે છે એ”્યુમિનિયમન! ખનિજ, સે!તુ, કોમ આયન' એર (ક્ોમિયમનુ 
ખનિજ), કલમે! માનકામના પથ્થર, આરમપહાણુ, મ્તેઃ્ના પથ્થરો, માની, 
ચૂના પથ્યર, ખનિ7 ર ગો, કેનવાક ગોડિયિમ ક્ષારો અતે આવકની 

(૪) જે ખનિજો માટે આપણે પગ્દેમે! પર આધાર રાખને પડે છે 
તાથુ, નિકન, સીસુ , જસત, કતઈ, ટગસ્ન, પ્તેન્નિસ, પેટ્રાલિયમ, ગ ધક, 
પારો, ગ્ેફ્ાઈટે, કલોગાઈડ ક્ષારો, એસ્ફાલગ અને પોટાશ ક્ષારો 


૧૧ 


આ ઉપરથી સ્મપટટ યાય છે કે હિદતી ભૂમિમાં દરેક પ્રરારતા 
ખનિને પડયા છે એ લોકમાન્યતા યથાર્થ કરતી નથી, છતા તેની ખનિજ” 
સપત્તિમા કેટલાક ઉપયોગી ખનિન્તેતો સમાવેશ થાય છે 


કોષ્ટડ જૃ 


૧, આપણા દેરાના ખનિજે-જે દૂનિયામા શબગત્યતા ધરાવે કે . 


લોદાતા ખનિત્તે ટ્િટિનિયમ ખનિન્ને 
અગસ્ખ થોાશ્યિમતા ખનિશને 


૨ આપણા દેશના ખનિજો જેનો વધારા નિકાશ થાય છે * 


ખોકસાઇટ ગ્રેનાઈટ 
જારૂન્ડમ કુદરતી ધર્ષ કો 
મેગ્નેશાઈટે નિલિમેતાઈટે અને ઝીએનાઇ# 
મેનગેનીઝ ખનિન્ને સિલિકા (રેતી) 
સ્નીએટાધ્રટ 


મોનાઝાઈટ રૈતી પહેવા નિકાશ થતી પણુ તેની ઉપયોગિતા અણુ- 
શક્તિ માટે પુરવાર થયા પછી તેતી નિકાશપર પ્રતિક ધ છે. 


૩, આપણા દેશના ખનિત્ને, જે આપણી જરૂક્થાત પુરતા મ્રાપ્ય છે અતે 
' નજીકના ભવિષ્યમા પણુ પ્રાપ્ય રહેરો. 


એવમ (ફટકડી) માટી (ઉઘોગે! મ(2) 

એ”યુમિનિયમના "મતતિજ સુતા પથ્થર, ડેોવોમાતઇ 
(બોકસાઇટ) આર્સપતાખુ 

બાથકામ માટેના પચ્ચરો ખતિજ રગ-મન ઘાટેતા પદારે 


સિમેન્ટ માટે કાચો! માવ નાછટ્રેમા અને શકા 


૧૨ 


શ્ર 


કોમ ખનિ” (કોમાઈટ) ક્મિતી રત્નો 
કોાવમે 3૩ અથ અને ધાતુઓ 
(રદ લડ તાલે 1161115) 
ર્લસ્પાર મોડ્યિમ થાર અને અ”ડતા 
3તી (કાચતી ગનાર# મા?) વેતેડિયમ 
સેતુ કિર્મન 
મેરીલ 


આપણા દેશમાં અપ્રાપ્ય અથડા નૂ- જથ્થામાં નીશ્ઝતા ખનિજે, 
જેને માટે આપણે પજેરો પ આવાર્‌ રાખી તેમતી આયાત કરવી 
પડે છે 


_એરયા * તાખુ મોવિગ્ડેનમ રૂપુ 
બિસ્મથ ક્તોરાઈડ નિકત જ્યત 
કેડમિવમ ગ્રેફાઈટે કાગાટન ગધર 
એન્ગીમની સીસુ પ્વેક્નિમ કલ્ટ 
અઆમેતેક પગ પાશ જારે થગર્કન 

કોઇક ર 
અનિજે અને તેમાથી નીકળતી ધાતુ યુદ્ધદાળના અતિઆ 1સ્યક 
ખોકગાઈન્-એન્યુનિનિયમ માટે મોનિમ્ડેસસ ટ્ટિનિયમ 
સ્મીગતાઈટે-એન્ડીમની મામ પારા કવઈ 
“વસે સીસુ ઢગસ્ન્ન 
કોમ -યાયન ઓર-કોમિયંમ નિક યુરેડીયમ અને 
મા2ે અણુશક્તિ માટે 


અનક જૂપવેગો 
ખનિશ્ને 


૧૩ 


તાંબાના ખનિન્ે-તાંખુ” પેટ્રોલિયમ 

હેમાટારઈટ-લેહ પ્લેચ્નિમ તરતેડ્યિમ 
પાછ મહ્યુસાઈટ-મેન્ગેનીઝ પોથાશ#ારો જસત 
અબર્ખ ગંધક 


યુદ્ધકાળમાં અતિ આવશ્યક ખનિજ, જેમાં હિંદુસ્તાન ઉણુપવાળો છેઃ 


ગધક જસત 
પેટ્રાલિયમ મોજ્તિન્ડેનમ 
પોટાશ ક્ષાર પ્લેટિનિમ 
નિકલ તાળુ 

કલ ગ્રૅધાઈટ 


શીર ૨ ૨-ટગસ્ટન 


પ્રકરણ ડું 
ખનિજ વિભાગ પહેલો 


એટવા બધા ખનિજો અત્યાર સુધી ગોધી કારવામાં આવ્યા છે કે 
બધાને લગતી માહિતી આપવી અશક્ય છે, આ બવા ય ઉપમોમ્‌ી હોય 
ગોવુ' પૂ નથી, એટલા માટે આ પુસ્તકમાં આક રીતે ઉપયેમી મૃખ્ય 
ખનિન્નેતુ જ વિવરષ્યુ કગથુ', 

પૃથ્વીના પેટાળમાંથી તીરળતા પૃ'કળ “ખનિજેમાર્થી આગે બમો 
જેટલા ખન્ત્તિ વેપાગ્કઘાગમાં ત 1નય છે. આથિ”ક દથ્ટિએ ઉપયોગી આ 
ખનિત્તતે (૫) યુદ્ધમાં ગન્શગું નેશ ઉપવાગી (૨) શાતિકાળમાં જેતા 
વિતા ચાલે તટી એવા ચારીઝપ-એમ મે રિભાગોમાં વહે થરામાં -્યાવે છે. 
આ વિભામીક*#ગ કોઈ મળભત પાયાપર કરાયેજુ નથીં, અને આ બેદ 
હને બુસાતો કય છે, જે ખતિજ આજે અતિ ઉપયાગી મણાતું' છેપ્ષ તે 
ભવિષ્યમાં નિર્પયોગી બના ન્નય અતે કોઈ બીતલયયોગી ગષાતું ખનિજ 
એકદમ મવત્તનું' બને એવુ થાય છે. અત્યાર સુધી યુરેનિયમ, ઘોસ્યિમતા 
અનિ? મર્યાદ્તિ રીતે ઉપયોગી હતાં, એ બધાં પરમાણ-શત્તિના આ 
યુગમાં અતિ મહત્તનાં બની ગયાં છે. યુદ્ધ માટે આધુનિક રાસ્ન-મર'“નમની 
બનાવટ માટે દેશલીક ધાતુઓના ખનિશે અત્યાર સુધી નકામ ગાતા; 
પણુ હવે એવા બિનઉપયોગી ખનિગેની સખ્યા ઓછી થતી જય છ 
અને તેમાથી તાકળતી ધાતુઓ અતિ મનકત્તાપૃઃ યું બતી તય છે. 

આવા મટત્તના ઉપયોગી ખનિન્નેના [રેબાત્રો કરી તે અળધી 
વિગતવાર માહિતી હવે આપીએ. શક્તિને! પ્રશ્ન દેશની આબાદીમાં મયરતનેઃ 
ભાગ ભજવે છે. સ ચાં તેમજ વાહનત્યવહાર્‌ માટે, ગરમી અને પ્રકાશ પેરા 
કરવા માટે દ૬?ક દેશ પામે પૂરતા પ્રમાણુમાં સાધતો હોવાં શરઈ એ. આ 
સાધનોમાં કોલસો! અને પેટ્રોલિયમ ઘણો અગત્યતા ભાગ ભજવે છે. તેના 
પર દેશની સમ્દ્ધિનો અને અમુક અ'શે તેની સ્વન'તતાનો આધાર રહે છે. 


૧૫ 


કોલસા 


જોવસે! એટલે ભૂરતરીય કાળની વનસ્પતિના અશ્મીભૂત અવશેષો, તે 
જમીનમાં દટાએલા પડયા છે. કોલસો! બનાવી શકાતો નથી. જેમ કોયલા 
ખનાવવા માટે લાકડાને ભટ્ટીમાં બાળવામાં આવે છે તેમ કુદરતમાં ભૂસ્તરીય 
કાળમાં મોટા પાયાપર વનસ્પતિ પર ગરમી અને દબાભુની અયર્‌ થતાં 
તેમાથી કોલસે। પેદા થયો, હજારે વર્ષોના ગાળાને લીધે તેના પર જમીતના 
થર બધાઈ ગયા. એટલે એ કોનમે દટાઈ ગષેદ આ ઉપરથી સ્પટ્ટ થાય 
છે ક જતા કાળમાં ન્યા વનસ્પતિ પુષ્કળ આનેલી હશે-ધાકા જ ગલે 
આવેલાં હશે ત્યાં કોલસો! ખૂમ બન્યો હશે. એચવે કોવમો બધી જગ્યાથી 
ગળી આવતો નથી, એ દડાએલા કોલમાને નીચેથી ઉપર લાવવામાં આવે 
છે; એટવે કે કોલયાના ખાણમાંથી કાઢવામાં આવે છે. 


જલસે! દેશનુ ધન છે. કોલસાની ખાણોમાંથી કોલમો કારવાતો 
ઉદ્યોગ દેશની આશિક ત્યવસ્થામાં અગત્યતુ સ્થાન પામે છે. સચા ચલા- 
વવા જેઈતી રાક્તિ મેશતવાતા મુખ્ય સાધતોમાં કોલસો! એેક છે કોલમાતે 
અમુક ઉષ્ણુતામાને હવા વિતા ગરમ કરવાથી (કાર્બોનાઇકેશત) ઉપયે।મી 
રસાયણૂ। તેમાથી નીકગે છે. આ રસાયણુમાશ્રી અનેક ૨રગો, ઔષધો 
બનાવી શફાય છે. આમ કોલમો પ્રથમ પક્તિનુ ખનિજ છે. એની 
ઉપયોગિતા સવ'વિંદિતિ છે. 


આપણા દેશમાં કોલપાના ણઘૌગે! દ્દારા લગભગ ત્રષણુ લાખ માણસોને 
ગઈ મળે છે. કોલમાના ઉત્પસનો ૯૮ ટકા ભાગ આપણા દેશમાં જ 
વપરાય છે, કુલ પેદારાનો એફ તૃતીયાશ ભાગ આપશી રેલવેએ જ વાપરે 
છે. ખીજ નંબરે લોટાનો ઉદ્યોગ આવે છે અતે બાછીનામાં મીલ, કાર* 
ખાનાંએ અને બીન્ન વાપરનારાએ આવે છે. 


ઈ, સ. ૧૭૭૪ મા વોરત હેસ્ટીગ્સના સમયમાં હીટરથી અતે મમર 
નામના પરદેશી ઝકસ્થોએ સીતાસમપુર તછક રાણીમજ જોલગનતા 


ડે 


દત્રમાંથી કોલસો કારરાની પરવાતમી માગની અરછ ક'પતી ગરકારતે કરી. 
ઈ.સ, ૧૯૯૪ માં રાણીગજમાં કોલસા કાદવાતું કામ શરૂ કરવામાં આવ્યું, 
પચ્તુ ૧૮૧૪માંરીતસર ખાળોનું કામ શર થયુ”. દામોદર નદી વાટે વહાણોમાં 
ભરીને એ કલમે કલકત્તા મોકલવામાં આવતો. ૧૮૮૫ માં ઇસ્ટ દન્ડીઅન 
ગલે શર થતાં અતે દેશમાં બીજ રેલ્વે લાઇનો શર થતાં કોલયાની માગભી 
વધવા લામી, ૧૮૮૧ માં કોલસાનું ઉત્પાદન દશ લાખ ટત ઉપર પહેંચ્યું; 
૧૮૯૦ માં ગ ઉત્પાદન બેવડુ' થઈ ગયું અતે આપળો કલમે પરદેશ 
ખાતે નિકાશ થવા લાગ્યો. ૧૯૦૦ માં ઉત્પાદતતે! આકડો ૬૦ લાખ ટન 
ઉપર પહેંચ્યો વિદી દીપકલ્યતી તાચલી ગોડરતા રિતાએઓનતા થગેમાંથી 
૯૮ ટકા કલમે! કાઢવામાં આવે છે. બાકીનો હિંદી દીપર૫પ ભકારના ત્રેતા- 
યુમીય પડામાથી નીરળે છે. દામોદર, મહાનદી, નોદાતરી અને વર્ધા નદીની 
ખીણોને રમ્તે સીધી વીંડીએ ગોડવાનાના મુખ્ય થગ આપેલા છે. પહેલા 
મે ભેમા થક જ“ છે અને દક્ષિણ બાધેલખડમાં જેડાઈ ને પશ્રિમ તગ્ક 
નમદા ખી'ુતી નીચવી ભાજી તરફ ચાછુ રહે છે. કૈગલીક જગ્યાઓએ 
દખ્ખણુતી મોપાનશ્િલાઓ નીચે તે ૮'કાઈ જય છે અને ૭૮૦ રેખાંશની 
આસપાસ અદશ્ય થઈ નય છે. એટલે નીચતા ગોંડવાનાની દોલમાની 
ખાણો બ'ગાલ, બિટાર, એરિસ્સા, મધ્યદિદ, ઉૈદાબાદ અને મદ્રાસ-આ 
ભાગોમાં આવેલી છે. નીચલા ગૉંડવાના પ્રદેશતી શિલાઓના સાંધાઝામાં 

આવેલો કોલસે! લગભગ સાડ હશ્તર કરોડ ટત જેટલે! છે એવી ગશુનર્‌ી 

કરવામાં આવી છે. આમાં માત્ર ચાર ફૂટ જાડા સાંધામાં, જમીનની ઞપા- 

ટીથી એક હશ્તર કટની ઊંઠાઈ એ આવેલે। કોલસો! લઈ એ તે! વીસ હતર 

કરોડ ટન જેટલે! થાય. આમાં ૧૫૦ કરોડ ટન સારી શતને લેહના 

ખૂનિજમાંધી લે!ટુ' કાઢવા માટે ઉપયોગમાં આવે એને છે ( કાકીંગ કોલ ), 

આ ગણુતરીમાંથી ૧૯૩૪ પહેલાં કાઢેલે। કોલસો બાદ રાખવામાં આવ્યો છે. 


બાળ, બિડાર અતે એારિસ્સાની કોલસાની ખાણે! એક વખત 
કળ'ગ ગૉંડવાના પ્રદેશના ટુકડા છે અતે દામોદર ખી'ગુની બાજુમાં લગમગ 


૧૭ 


પૂ; અને પશ્ચિમ લબાતા પશમા ગોદનાએવી છે. છેક પૂજ તગ્કતી 
કણીગજની 'ાવસાની ખાણો કવકત્તાથી ઉત્તર-પશ્ચિમમાં ૧૦૦-૧૨૦ 
માઈન દૂર આવેથી છે. તેનો ડિસ્તાઝ ૬૦૦ ચોરત માઈ જેટવે છે. ] 
હિદ્મા સી પ્રથમ આ ખાણે માથી કોવગો કાદનામાં આવ્યો હતો, અત્યારે 3 
૧૦૦ ડૂડતી ઊંશાઈએેથી અઢીંઆ કોલમો! કાલ્વામાં આવે છે એટથે 
હિલ્માકાતમાની ઊંડામાં ઊંડી ખાણા આ છે. આ ખાણોમાંથી નીકળતો 
કાવસેો! ઊંચા ગ્રકાગ્તો છે. તેમા ભેજતુ પ્રમાણું આખામાં એછુ' હોય છે 


ઝઃીઆનાકેોલમા ક્ષેત્રનો તિગ્તા ૧૭૫ ચોરસ માઇતતો છે ઇ, સ 
૫૮૯૪માં આ ખાગોમાર્યી કોલમો! એદાનુ ર૩ થયુ હત, અને ટુક સમયતા | 
ગાળામાં ન્‍ેતે નણીગજતી ખાણો કતા તધારે મહત્તા મળી ગઇ અતે 
ઝરી ગાતા 'ોતમાનુ ઉત્પાદન વધતુ ચાન્યુ આજે પણુ આ સ્થિતિ પ્રતતે' છે 


ઝરીશ્માની પશ્વિમે ને ત્રચુ માઇન મોઢારોના કોલમાતી ખાણે! આવેની 
છે, તેતો વિસ્તાર ૨૨૦ ચોન્મ મધ્ત કે મોશ્ારોની દજ્તિશે લગભગ પાચ] 
દૂમાઇત દૂ? મમ૩૮ નામનુ કેોલયાનુ નાનુ ક્ષેત્ર ગાવેન ઝે, જે કૂકત ૪૦ 
ગોગ્મ માઇતના વિસ્તાગમાં છે, 


દામો#? ખાશુના ઉપવા ભાગમા ઉત્તર અને દથિચુ કગ્ગુપુગના 
પ્રાવસાના વિસ્તૃત ક્ષેનો આત્રેવા છે તેમનો વિસ્તાર અનતુકમે ૪૭૨ અતે 
૭મ ચેગ્શ માઇવ છે ૧૯૨૫માં અહીંઆથી કોવસા કાઢવાનું ઝમ શર 
ફૃથયુ-માત્ર નણુ ખાશો ચાવે છે, કરણુપુમતી ઉત્તરે અને હજ્તરી બાગના 
શપાક ઉચ્ચ પ્રદેશ નજક ચોપે ,અને ઇ*ખોરીના કે!વથાના ક્ષેત્રો આવેવા 
છે, આ પ્રદેશ છ અણૂનિકરયો પડેવો કે. 


દામે!દર ખીણુના ઉપ? નિદેશેવ કોવસાના મે!ગ ક્ષેત્રથી ચહે? ગયા 
પણુ દામાદગ્ની શાખા બારાકર અતે આડળતઈતી ખીણુમા મામ 
જનન, નિરીડીવની મેચની ખાકેર અરે? ઝે કની ઉત્તર પશ્રિમ 


૧૮ 


દપ માઇલ ખ્રાહ્મતદીની ખીણુમાં મહાનદી ગૉંડવાના પટાના વિભાગમાં તાલ- 
ચેરના કોલસા ક્ષેત્રો આવેલા છે. આ ખાણો મદ્રાસની નજક હોઇ દક્ષિગુ 
હિંદ માટે કોલસે। પુરો પાડવા ઉપયોગી થઇ શકે એવી છે. 


દાલીગમાં પણુ કોલસો નીકળે છે પણુ તે સ્થાનિક ઉપયોગ પુરતો 
કામતો છે, 


સપ્યદિદમાં ઉમરીઆ અને સે!હાગપુરની ખાણો રેવા રાજ્યની હદમાં 
આવેલી છે. ઉત્પાદનમાં તેમનો હિસ્સો લગભગ ૧*૧૨ ટકા જેટલે! છે. 

આ ઉપરાંત હેદરાબાદ-દખખશુ, આસામ, બવુચિસ્તાન, બરમા, 
કાશ્મીર, પબ, રાજપુતાનામાં પણુ કોલસાના ક્ષેત્રો આવેલા છે. આ બધાં 
ત્રતાયુગીય છે, તેમાથી માત્ર બે ટકા જેટલા કોલમો મળે છે. બરમા, 
કાશ્મીર, પાકપ”નખના કેોલસાક્ષેત્રો અખુવિકસ્યા પડેલા છે-તેમાંથી કોલસો 
કાઢવાનું કામ વિકસાવવામાં આવ્યું નથી. 


પેટ્રોલિયમ 


પેટ્રોલિયમ પ્રાચીન સમયથી જાણીનું છે. લમભગ સાત હર વર્ષો પૂવે' 
ઈજ્પ્તવાસીએા મૃત દેહોતુ જતન કરવા પેટ્રોલિયમને ઉપયોગ કરતાં, 
બેબીક્ષોનવાસીઓ તેનો ઉપયોગ બાંધકામમાં ઇ રો નેેડવા માટે કરતા. 
જ્ીતીરિયનો હોડીએના લાકડાંતે એ ચોપડતા. પેટ્રોલિયમ અગે નોંધપાત્ર 
પ્રમતિ આ સદીમાં જ થઈ છે. પહેલે! પેટ્રોલિયમનોા કૂવો કન'લ ડેંકે ઈ. સ. 
૧૮૫૮માં ખોઘો હતો. 


લાખો વર્ષો પૂનેચ જમીનમાં દડાઈ ગયેલા વનસ્પતિ, જળચગે ઈત્યાહ્તિં 
વખત જતાં ગરમી અને જમીનના વધતાં જતાં પડાના ૬ગાણુતે લીધે 
ચેટ્રોલિયમમાં પરિવિર્તન ચયું. આ તેલ «૪મીનમાં કયાં છે તે શોધવાની 
રીતોમાં છેલ્લાં કેટલાંક વધેથી ઘણી પ્રગતિ થઈ છે. એ માટે ખાસ ત્રણુ 
સાધતા આજે વપરાય છે; ગ્રેતિટીમિટર, મેમ્તેટોમિ#ર અને મિસ્મોમ્રાફ. 


શહ 


આ શાધતો વડે પેટ્રોલિયમ હોવાની શકયતા હોથ એવી જગ્યાએ નછી 
કરવામાં આવે છે, ત્યાર બાદ આ જગ્યાઓએ બોરીગ કરવામાં આવે છે. 
લગભગ દર્‌ ૬-૭ ખેારીગે એકાદમાંથી પેટ્રોલિયમ મળે છે; બાકીના નકામા 
જાય છે. ૧૦૦૦૦-૧૫૦૦૦ ફૂટની ઊંડાઇએથી પેટ્રાલિયમ મળે છે, તેની 
સાથે ધણી વખત મો!શ સમાણુમા વાયુ પચુ નીકળે છે, જે બળવણુ તરીકે 
અતે ગ્સામલે! બનાવરા માટે મોડા પ્રમાણમાં વપરાય છે. 


કૂવામાંથી નીકળેલા પેટ્રોલિયમતે પાઇપ! વડે અથવા તે માટેની ખામ 
સ્ટીમરમાં ર્ફિછતરીમાં મોકલવામાં આવે છે. 


પેટ્રોતિયમ કાર્બ અને હાઇડ્રાજનના બનેલા કાળડાકાખને નામના 
સયેજનોનું મિશ્રણુ છે. એ ઉપરાત જજ પ્રમાણુમા ગધક, એ[ફિમિજન 
અને નાઇટ્રાજ્તવાળા મ યે!જતે! પણુ તેમાં હોય છે. રિફિઈનેરીમાં પેટ્રોલિયમને 
વિભામીય તિસ્ય દતથી પેટ્રોકિયમ ઈયર, તેપ્યા, ગેસોવીન, કેરોસીન, ડીઝવ 
તેલો, ઊઝશુ। વગેરે ભાગોમાં છુટુ પાડવામાં આવે છે. 


આ નિસ્કદ્ન દરમિયાન લેચા ઉત્કલનનિદુરળા તેવે મોટા 
મમાભુમાં મળે છે, જેતું ગરમી અતે દકાણુ વધારીને વિભાજન કરવામાં 
આવે છે, આ રીતતે ઉકિગ' કહેવાય છે. પેટ્ટાલિયમતો પ્રશ્ન આપણા 
દેશનો એક અગત્યતો પ્રશ્ન છે. આપણી જરૂરિયાત આપણા ઉત્પાદન 
કરતાં ઘણી વધારે છે, આથામન! તેલના રૃવાએા આપણી જરૂર્યાતે।ને 
માત્ર ૮ ટકા ભાગ પુરે। પાડે છે. ભારત સરકારે પોતાના ભૂમ્તરીય ગ'શોધન 
ખાતા દારા, પરદેશી નિપ્ણાતો અને ક પતીઝાની મદદથી નવા તેવના 
ફવાએ માટે ગોધ ચવાવી છે. “અભાન પાસે ફુલુજ ગામ આગળ અતે 
ભરૂચ કિદ્વામાં અકવેશ્વર પામે મોરીંગ સફળ થયુ છે. જેસવમીર, 
સૌરાષ્ટ્ર અને બીન્ન ભાગોમાં પણુ પેટ્રોલિયમ અ'ગે ગોધ ચાવી રહી છે 


દરેક દેશની ઔદ્યોગિક આબાદી, અમૃ અતે સર્ક્ષણુશક્તિ ઘણે 
અમે પેટ્દોવિયંમ સાથે ચ કકાએલી છે, 


૨૦ 


આની સામાન્ન ભૃમિના પડી આપણા રેશના પેટ્રાતિતમ ઉડોગ 
ભગે ડૃકામાં વિતેચન ડરીએ 


બહ્પુત્રા અને સુર્માની ખાભોતી પૂર્ણ ચગ્હ્દ આન્ાબાજુ તેન અડ 
વાયુ નીકળે શળ મિગારીનાં થર વમભગ ૮૦૦ માઈલેના તિસ્તારમા 
મળ આવે છે આ નિસ્તાર બરમાના પેટ્રોલિયમ ,તાએતા વિસ્તાર | 
લગભમ ત્રમાન્તર છે ાખાય વિસ્તારમાં તેતાયગીવ તિંતાગો ॥ થર 
આવેના છે આમામ પ્રેન્શની તપાગશી પરથી માવૂમ પડયુ ઝે કે ઉપતા 
આસામના લખીમપુર જિ?નાના દિ મોય અતે સુગ્મા ખીડુમાં ગા રપુર 
પાગેતઉતિસ્તારામાંથી મોગ જશ્થામાં પેટ્રોનિનતમ તે] મળી આવે છે 
૫૮૮૮મા ઢિમોયમાં પ્રથમ બોરી ગશ્ગ્ગામાઆ નત પરતુઈમ ૧૮ટરમાં 
તેતનુ ઉત્પાદન તોધાયુ ૧૮૨૬ મા બરમા ગોઈન ક તીએ એતો 
વહીન? હાથ ધર્શે”અતે તારથી ઉત્પા”ન વધતા માડયું મા સપુર્‌ “મગળ 
તૈનતુ ઉત્પાદત શ૩્આતમા શક વૈક હતુ પરતુ એ હતી ન્તતુ અને 
પાણીવાગુ હતુ ગતે પ્રેગત્તો કર્યા ઘ્તા તેમાં સુધારો ન ચઈ શશ્ડો 
લગભગ ૬-૦ કૂવા ખોદવામાં આ યા હતા પણુ છેનકે ૧૯૩૩ મા આ ક્ષેત 
આશાસ્પન નઠી લાગતા ગોડી દેનામાં આયુ દિમોતતો પેટ્રોતિયમ 
વિસ્તાર ૪૦ વષ પૂજે માત્ર ૧૩૦ એક્ટ જેમનો હતો ઝે માઈન લામો 
અતે રૈ માઈન પહોને! ભાગ્ત રી પુર સમ્ડ તરક જેમ આસામ ( અને 
બર્મા )માથી તેન નીકળે છે મેમ પશ્રિમ સરવ તગ્ક પશનમ, સરયદ્ના 
પ્રાતા બડુચિસ્તાન અને સિધ્રમા પણુ તેલનું અસ્તિત્વ હેય એની ન્નતના 
જમીતના પથ આવેના છે જેમ પૂભમા આસામના તેતતુ અસ્તિત્વ 
બર્મા, સુમાત્રા, જાત્રા અને મોરનિયો સુધી લબાય છે તેમ પજાગના 
તેતનું અસ્તિત્વ પરશિકા અને ઈરાક સુધી વિસ્તરાયેનુ માલૂમ પડે છે. 
પાક પનાળમાં અશ્ક, રાવઈીપિડી સરહદના પ્રાતોમાં કોહાટ અને 
બૂઝચિસ્તાનમાં જુદી જીદી જગ્યાએ એ પેટ્રોલિયમ હોવાનું માલૂમ પડે છે 
॥ મલા તેનતો દુનિ॥ની પે [શમાં માત્ર એક ટકા જેન તે હિસ્સે આને છે 


૨૧ 


કિદિસ્તાનમાંથી બરમા છૂટું પડયું અને પક્નબના તેલવાળો ભાગ પાકિ- 
રતાતમાં ગયો એટલે આપણાં પેટ્રોલિયમતું ઉત્પાદન ખૂબ નિર્માલ્ય છે. 
૧૯૫૦ માં ભારતમાં માત્ર ૬૫૦ લાખ ગેલન તેલતું ઉત્પાદન હતું. પેટ્રોલિ- 
યમની બાબતમાં આપણો દેશ ખાધવાળે! છે એમ કહી શકાય, આરામ 
સિવાય બીન્ટે કયાય પેટ્રોલિયમ નીકળતુ નથી. દેશનું પેટ્રોલિયમનું ઉત્પાદન 
વધારવા ઘણી જગ્યાએ તેલતી તપાગણી ચાલે છે અતે ખ'ભાત ન57ક 
લુભેજ જેવા સ્થળોએ આશાસ્પદ પસ્ણિમો નોધાયા છે. ચાર હન્તર લાખ 
ટન પેટ્રાસિયમ દર વષે" અલારે ર્દાનિયામા પેઘ થાય છે, આમાં હિંદતો 
હિસ્ગો તદ્ન નજીવો! છે બર્માતા તેલના કૂવાએને સાથે રાખીએ તો પણુ 
તે માત ૦-૬ ટકા જેટલો! આવે છે. ભાગ્તની પેટ્રોલિયમની વાષિક વપરાશ 
૮૫૦૦ લાખગૅલત જેટલી છે આમાંથી મુખ્યત્વે ૮૫૦ લાખ ગેલન જેટલે 
મહત્તતો ભાગ ઈમત, અમેરિકા, બોરનિયો! અતે રશિયામાંથી આયાત થાય 
છે,આની કિંમત ૮૦ કરોડ રૂપિયા ઉપર થાય છે.આમા ૪૦ ટકા કેરોસીન, ૪૬ 
ટકા કૂયુએલ તેલ અતે ૧૦ ટકા ઊંઝણાં માટે ભારે તેલ, પેટ્રોલ અને એવા 
લકા પદાર્થો ૩-૪ ટકા આવે છે. છેલ્વા ત્રણુ દશકામાં ભારતતુ' પેટ્રાક્ષિયમનુ 
ઉત્પાદન સારી રીતે વષ્યુ' છે પણુ એ જ અરસામાં તેની વપરાશના 
વધારાના પ્રમાણુમાં આ વધારા કાંઈ હિમાબમાં નથી 


દરતી ઔદ્યોગિક અતે કૃષિવિષયક ખિલવણીતે ધ્યાનમા રાખીએ તો 
શક્તિ માટે બળતણોમાં ખનિજ તેવનેો પ્રશ્ન અતિ મહત્તનો થાય છે. 
જલસો મયાંઘ્તિ છે અતે ભવિષ્યની ગોધો આમાં કાંઇ ખાસ મહત્તતો 
વધારો કરે એવુ' એછું લાગે છે. જળવિધ્યુત (હાઈડાઇવેકટ્રીસિટી) કોલસાને 
ખૂદ્વે શક્તિ માટે વાપરી શકાય; પણુ પાણી વડે વિજળીની પેવરાનો 
સવાલ પ્રદેશની ભૂગોળ સાથે સંકલિત રહે છે; જળધોધ સરજત્ર મળી 
આવત નથી, પેટ્રોલિયમ અગે નનેઈ એ તેટલી તપાસ થક નથી, આ અ ગે 
વિશેષ પ્રયત્ન ફરવાની જરૂર છે. દેશમાં શક્ય હોય ત્યાં તપામ કરી પ્રોસ્પે- 
ફટી'ગ ફર્વાથી પેટ્ટોલિયમ મળી આવવા સભર છે એસ લાગે છે. 


ગ્ર 


ગુજરાતમાં ખ'ભાત પાગે પેટ્રોલિયમ મળી આવ્યુ' છે. પર'તુ પટદોવલિયમની 
શેધ અને તેની ઔદ્યોગિક ખીવતણી વચ્ચે મોટો ગાળો રહે છે. પેટ્રોલિયમ 
હવા છતાં તે મોટા જથ્થામાં ઉપયોમી રીતે નીકળરો કે નહી ગે એક પ્રશ્ન 
રહે છે. કેટલીકવાર એવુ પુ બતે છે કે કૃનો એકદમ પેટ્રોલિયમ આપતો 
ખૂધ પડી નય છે. 


બનાતરટી પેટ્રોલિયમ અ'ગે થોડે ઉત્વલેખ અહીંઆ અસ્થાને નહી 
ગણાય, છવકી જાતના કોવસામાથી પેટ્રોલિયમ બતાવવાનું મિદ્ધ થયુ છે. 
ખનાવટી પેટ્રોલિયમ તૈયાર રવાના કારખાનાં પશ્રિમતા ઉધોગમાં આગળ 
વધેવા દેશો ચલાવી રલા છે આપણા દેશમાં કોલમો ખય મળે એમ છે 
એટલે આ બનાવટ આપણે ત્યા શકય થઈ શકે એમ છે, સરકાર આ 
દ્શિમા મેજનાએ કરી રહી છે. 


ખળનણુ તરીકે ઉતયે!ગમાં આવે એવા વાયુગા પેટ્રાલિયમની સાથે 
નીકળે છે. આ વાયુગ્યો વ્યર્થ જતા પરુ હુત્તરજિસાતમાં પ્રગતિ થવાં 
તેનો! ઉપધોગ હવે થવા લાગ્યો છે. 


વડોદરા આગળ જગતીઆ અતે સૌરાષ્ટ્રમાં ભાવનગર નજીક ઘોધા 
પાગે કુદરતી વાયુ (ગેસ) તીકને છે, ધોધા પાસે ૮૧૨ ફૂટની ઊંડાઇએ ૩૫ 
ફૂટ જડે વાયુવાળો રેતીનો પટો છે એમ તપાસમાં માલુમ પડયુ' છે. આ 
ગેસ ઉપલા તૃતીય જીવકલ્પ થરે।માંથી નીકળે છે. '"ખ'ભાતના અખાત તરફ 
ઘટ બનતાં દખણુની સોપાન શિલાએ ના બનતેવા એટલા પર્‌ આ થરા 
આવેલા છે. 


કાંપથી બનેલા પ્રદેશોમાં ફૂવા ગાળતી વખતે કોઈ વાર કુદરતી વાયુએ 
નીકળે છે પણુ તે અતિ જૂજ પ્રમાણુમાં હોય છે. એમ લાગે છે કે આ 
વાયુએ। ગએ ડાદેશોના કાંપમાં આવેલ વનસ્પતિ યા પ્રાણીના અવશેષોના 
વિધટનથી પેદા યયા હશે. 


શ્ડ 


આપણા દેશમાં પેટ્રાોલિયમમાંથી પેષ્રાલ, કેરાસીન વગેરે પદાથો 
કાઢવાના બે ત્રણુ કારખાના (રિફિઈતરીએ1] હાલમાં ચાકુ થયાં છે, એક 
વિશાખાપટનમમાં અતે ખે મુબઈમાં. દર વષે' ૪૦ લાખ ટત પેટ્રોલિયમને 
શુદ્ધ કરી તેમાંથી પેટ્રાવ, કેરોસીન, રીઝલ અતે ઊંઝણાં તેથ છુથા પાડ- 
વામાં આતે છે. મોઢા ભાગતુ પેટ્રોલિયમ હાલ પરદેરાથી «૮ આવે છે. 


જોલમાં અતે ચેટ્રાોલિયમ ઉપરાત બળતણુ તરીકે ઉપયોગી બીન” 
અનિનજેની બાબતમાં આપણે ત્યા ત'ગી છે. ભુરા કોલસા તરીકે એળખાતોા 
લિગ્નાઈટે મદ્રાસમાં આવેલ છે, આ ઉપયોગી ખનિંજને ઉપયોગમાં લેવા 
હવે વ્યવસ્થા કરવામાં આવી છે. રાજસ્થાન, કાશ્મીર અને પૂવ પાકિસ્તાન 
અને બરમામાથી પણુ લિગ્નાઈટે નીકળે છે, 


બર્મા અને પાષીસ્તાન હિંદમાંથી છૂટા પડયા તે પૂત” પણુ હિંદના 
પેટ્રાલિયમતી નિકાશ ખાય ઉલ્લેખનીય ન હોતી ખર્માના પેટ્રોલ્િયમતી 
માફક આમામતા પેટ્રોલિયમમાં પેરારીન (મીણુ)તુ પ્રમાણુ ખૂક હોય છે, 
એટલે આ પેરારીનની નિકાશ થાય છે, આ મીણુની કોમનવેલથના દેશોમાં, 
યુશેપના ઘણા ભાગોમાં અતે અમેરિકા ખૂબ માગણી રહે છે. 





પ્રકરણ ૪ કુ' 
ખનિજ વિજ્ાગ ખીજે 
કિંમતી ધાતએ। 


આવિભાગમાં ઉપમોમી કિંમતી ધાતુગા અને તેમનાં ખનીજે સબ'ધમાં 

વિવરણુ કરીએ : 
સેન અને રૂપુ 

સોનું ધાતુઃાનો રાન્‍ન' કહેવાય છે રચાયષખ્યુમાં તે “ઉમદા ધાતુ' 
તરીકે એળખાય છે. મેનુ છેક પ્રાચીન કાળથી જીતી ધાતુ છે, કુદરત* 
માંથી મળો આવતુ સેતુ ભાગ્યે જ ગૃદ્ધ હોય છે, તેમા 3પુ અતે અન્ય 
ધાતુએ। જૂજ અજામાં પગ મળેલી હોય છે. આવુ માનુ 'દેથી સોના' 
તરીકે ઓળખાય છે, ત્રાબું, મીચું' અને જસતના ખતિતેમાં પણુ અધ્ય 
મમાણુમા મોનુ હોય છે. એ ધાતૃઓને ખનીજેમાંથી કાઢી લીધા પછી 
જે કચરો! રહે છે તેમાંથી સોનું કાઢવા માટે જીદી જુદી ક્થિએ। કરવામાં 
આવે છે, છતાં એ ગ્રમઃણે કાટેવુ' મોનુ' મોંઘુ” પડતુ” નશી. જળફૃત થરે- 
માંથી સેતું સારા પ્રમાણુમાં શળી આવે છે, થોડાં વર્ષો પૂવે' તો દૃતિયાની 
મોનાની માગણી આ થરોમાંથી કાટેલ મોતાવડે પૂરી પડતી, 


અખડ ગટયા કે લગડીરૂપે સોવુ' અમુક જગ્યાએથીજ નીકળે છે. 
૧૮૬૯માં ગસ્ટ્રલિયામાંથી ૨૨૬૮ ઔ'સશ વજનનો એક ગડો-લગડી 
મળી આવી લતી. આજે સૌથી વિશેષ સોનાનું ઉત્પાદન દક્ષિણ 
આફ્રિકા કરે છે. 

હિંદમાં મેસુર રાન્યમાં કોલારની મેણનાની ખાશે સુપ્રસિદ્ધ છે, ત્યાં 
ચકમકની સાથે સોતુ' તેની ભૂજીરૂપે ભળેલુ' નીકળે છે. આ સુવહ્ુ્મય ચક- 
મક પૃથ્વીના પેટાળમાં છેક ૮-૯ હન્નર ફૂટ નીચેથી કારવામાં આવે છે, 
મોનાના આવા 'મતીજમાં સોનુ' તેની ર્વત'ત્ર સ્થિતિમાં ધાતુ રૂપે હોય છે. 


કપ 


એટલે એ ખનિજમાથી મોતુ કાઢવાની રીત સહેલી છે. સોતુ વજતમાં 
ભારે હોવાથી એ સુવર્ષ્ગમય ચકમકતો 'ખાડેલો ભૂકો પાણીના પ્રવાહમા 
ધોવામાં આવે છે, અશ્ધે માટી ઈત્યાદિ ગ્રવાહમાં ચાટ્યા જય છે અને 
સેતું નીચે પડી રહે છે, આ ક્યા દરમિયાન તેમાં પારો નાખનામાં આવે 
છે એટલે સોનાતું પારા સાથે પાગ્દ મિત્રણુ થાય છે, તેતે ભેગુ કરીને 
શુદ્ધ ફરવામાં આવે છે, 
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“નૂર આલસવમાઇનશાકઝમસરઇસાજુતાઇઇ-*-ોારાાાલણાાતતઈનણસનાગાસદ ળા, ક... ના.કાગામક,.કમ્કન્માકઇરર 
દુનિમાતા છે જે દેરોમાધી સોનું ને રૂપું નીધ્થે છે તેતા રથાન દર્સાવતે। નકરો! 


પવાણુમાં જતુ' ૧4૬7 સોનુ પણુ છટકી જવા રવામાં આવતુ નથી. 
સોનાવાળા કચરાના એ પાણીને પે!ટાસિંયમ સાથેનાઈડ નામતા ર્સાયણુ 
સાથે મેળવવાથી તેમાં રહેવા સે।નાતે! સાયેતાઇડ ગાથે સ યુક્ત પદ્ય ખને 
છે, જેમાથી પછી જસત વડે સોતું છુટું પાડી લ તે શદ્ધ કરવામાં 
આવે છે. ૧૯૫૪ દરમિયાન ભારતમાં ૬ લાખ તોલા જેટલુ સેતુ પેદા 
થયેલુ' : તેમાંથી પા લાખ તોવા મસુરની ખાણોમાંથી તીકળેનું. એ ઉપ* 
રાત હૈદરાબાદ પાસે બીજી એક સોનાની ખાણુ છે. તેમાથી ના લાખ તોલા 
સુવણું' કાઢવામાં આવ્યુ” હતુ. કોલાર ઉપરાંત આધ્રના અનત્તપુર જિલ્લામાં 
તેર હિણમ્સ્ા' છેય્ડપ્સખષુટ કિભાપ્નપા સખુ નીકળે છે 


ક 


૧%. 


મોનું અતત આકર્ષક ધાતુ છે. તેનો ચમકતો પીળો રગ વાતાવરષૃતા 
વાયુની અચરથીં મુક્ત રછે છે. મોતાની મુખ્ય સામૃદાવિક વપરાશ 
ચલણી સિછાનતી બનાવટમાં થાય છે. મોનાના ચલગૃ માટે હવે બે મત છે, 
મોનાને! બીજ મોરો ઉપયોગ ઘરેણાંતી બતાવટમાં, ઝવેરાતની ચીનેમાં 
અતે થાંમ'તોતાં મમૃદ્ડિદશક ગાધનોરની બનાવટમાં થાય છે. મોનાને ટીષી 
ટીપીને તેમાંથી બારીક વરખ બનાવાય છે. કાઉન્ટન પેતતી ટાંકે, કેત્રોમ્રારી 
વગે?માં માનું ઉપમોગમાં લેવાય છે. આ ઉપરાંત હલરી ધાતુઓને ગોભા- 
વવા માટે તેના ૫ર સેનાનો! ગિશ્ડ (રસહયુ-રાળ) ચડાવવામાં ચ્ચાવે છે. 


જ” 
ષક 


મોનુ' ધાતુઞાતો “શાજ' છે: તો ૩પુ'-ચાંદી ધાતુઓની 'ગણી' છે. 
ઘરેગા અતે ઘાટ માટે 3પું મોનાથી બાજે તળરે ઉપયોગમાં આવે છે. 
કેટલાક દેશમાં યુસેતા કગ્નાં પગુ વધારે કિમતી લેખાય છે. રૂયું રગે ચફેદ 
હોવાથી તેતે ચદ્ની માથે “ડાય છે, કારખમૃ કે ચાંદથી અતે રૂપાના રગ 
મામ્ય ધરાવે છે. 

રૂપું સ્વત'ત્રરીનતે તેમજ બીજ ધાતુઓની સાથે સયુક્ત સ્થિતિમાં 
મળી આવે છે. દલ્ષિણુ આક્રિકાની સોતાની ખાણોમાંથી નીકળતા સોનામાં” 
આશર ૧૦ ટકા રૂપું હોય છે. દુનિયામાં અરધા ઉપર્તું રૂપું રૂપાના 
ખનિજની ખાણેમાંથી તીકળર્તું તથી; પણુ રીસ, જસત અતે તાંબાતા 
“મનિજેમાંથી એ ધાતુએ કાઢી લીધા પછી રહેલા કચરામાંથી શોધવામાં 
આવે છે. તેમાં રૂપું જૂજ મમાણુમાં હોય છે, છતાં રૂપાની કિંમત સારી 
હોવાથી તે કાઢવું પરવડે છે, એવો અડસટા કરવામાં આવ્યે! છે કે એ 
રીતે કાઢેલું રૂપું ખાણુમાંથી ફાટવામાં આવતા રૂપા કરતાં વધી *તય છે. 
લાર અને અતન્‍્તપુરતી ખાશૉમાંથી જે સોનું નીકળે છે તેતે શુષ્ધ કરતાં 
ત્તમાંથી રૂપુ' મળી આવે છે, ૧૯૫૦ માં આવી રીતે કોલાર્ના ખાણોમાંથી 
ર૬ હજર ઔ'સ રૂપું મળ્યું હતુ. દુનિયાભરમાં મેકસિકા સૌથી વધુ રૂપું 
પેધ્ કરે છે, તે પછી અમેરિકાનો નબર આવે છે, હિંદુસ્તાનમાં કયાંય રૂપું 


મ્દ્ઠ 


નીકળ] નથી, કવાદેશમાં તેતી ખાણો છે, આપણા દેશમાં રાજર્થાતમાં 
ઉરેપુ? પ'મે ઝવાર્માંથી સીસુ' અને જસનના "મનિને નીકળે છે; તેમાં એક 
ટત દી? અતુક્મે ૨૪ અતે પ ઓ'સ રપુ' મળી આવે છે. ઝરિઆના 
જલસા ક્ષેત્રમાં ટુન્ડુ આગળ સીમાના ખનિગેમાંથી રૂપું કાદવાનું ૧૯૫૪માં 
શરૂ કરવામાં આવ્યુ છે, લગભગ ૬૩ હકર ઔમ રયુ' આમાથી 
ગેળવવામાં આવ્યું છે. 


આમ ૩પાની કિમત બીછ ધાતુએ!ની પેદાશ પર્‌ આધાર રાખે છે. 
જે સીસ, જસત અતે તાંબાની માગણી ખૂબ રહે તો ૩પાનુ' ઉત્પાદન વધે 
અને અર્થ શાસ્ના નિયમ અતૃસાર તેની કિંમત વટે. રૂપું સુખ્પત્વે મિક્કાની 
ખતાવટચાં વપરાય છે. દુનિયામાં પે યતા ૩પાતા જથ્થાને ચોથે! ભાગ 
કાન્કારીગરી અને ઉઘોગમાં વપરાય છે. રૂપાના વરખ સોતાતા કરતાં 
પણુ પાતળો! બનાવી સકાય છે. રૂપાના ઘરેણાં ખૂગ પ્રચલિત છે. પણુ 
રૂપાતો "ખરેખરો મહત્તાપૂષ્ય' ઉપયેદગ ફ્રેરોમ્રારીમાં થાય છે; અતે સિતેમા 
-ઉચોમની ખિતરવણી પછી તે! આ ઉષયેણમાં અત્ય'ત ₹પ્તિ થક છે. 
મિનેમાં અને ફ્રેટોમ્રારીમાં વપરાતી ક્લ્મો, પ્શેઈ ટો અને છાપવાના 
ફાગળામાં રૂપાના ક્ષાર (ખાસ કરીતે બ્રોમાઈડ) અનિવાય'પણું વપરાય છે. 
જેમકે ૩૫પાતા આ ક્ષાર પર પ્રકાશની અસર «વદી થાય છે. સરકારી 
ખાતાએને બાદ કરતાં વધુમાં વધુ ફૂપુ” વાપરનાર ફ્હિમે! ઉત્પન્ન કરનાર્‌ 
લેમે!રટરીઓ છે. 


પ્લેકિતિમ 


આપણા રાજિદા ઉપત્રોગમાં સહત્તતુ' સ્યાન લેતી ધાતુએમાં 
મોંધામાં માંઘી ધાતુ કઈ એમ કોઈ પૂછે તો આપણે કહેરાતા કે સુવણુ*-સોતું. 
પરતુ એનાથી યે મોંઘી ધાતુઓ અસ્તિત્વ ધરાને છે. આવી ધાતુએામાં 
પ્રથમ આવે પ્શેદ્રિનિય અને એની સાથે મળી આવતી તેતા જેવીજ અન્ય 
ડિમતી ધાતુએ!-પેવેડ્ધિમ, એશ્યિમ, ઇરીડિયિમ, રૂ્યેતિયમ અને રાડ્િયિમ. 


રહ 


હિ'દી ર્સશાસમાં પ્લેટિનિમને માટે શ્વેત સુવર્ણઃ, ગળ્દ વાપરવામાં 
આવ્યો છે, ૧૫પછમાં મેક્સિકાની ખાખળોમાંત્રી એક એવી ધાતુ મળી આવી 
“જેતા પર અગ્નિની કાંઈ અથર ન થતી,' ૧૭૩૫માં સ્પેનના મુમાફડેએ 
દશ્ષિુ અમેરિકામાં કેલ'બિયા પાસે એક ધાતુની શોધ કરી અને તેના રપેરી 
રગને લીધે સ્પેનિશ ભાષાના શબ્દ પ્વાઢા એટલે રઘુ, એ ઉપરથી તેનું 
નામ પાડયું પ્લેટિતિમ, ૧૯૪૧માં પ્લેટિતિમ ધાતુતા નમૃના યુમપમાં 
આવ્યા, તેના પર્‌ અતેક રાસાયનિકોએ સ'શોધન કરી પુરવાર કયુ” ' રૂપુ' 
અતે પ્લેટિનમ બે ભિન્ત ધાતુઝા” છે શરૂઆતમાં પ્ધેટિનિમ નિકપયોગમી 
લાગેલું. ૧૯મી ગદીના અ'ત સુધી દુનિયાને પ્લેટિતમ ધાતુ કોલમ્બીઆતી 
ખાણો પુરી પાડતી. 


ગશિયા (યુરવ પ્રદેશ), કેજિકોનિયા, છાઝિસ, બોતિ'મોર અતે સ્ટ્રેલિ- 
યામાં પ્ધેત્િતમતા ભરાણે આવેવા છે. ગ્શિયા લગભમ એક સૈકા સુધી 
પ્થે્તિમની માગણી પુરી કરતુ' અતે ૯૩ ટકા રશિયાનું અતે બાકીતું 
કોવમ્બીઆનુ પ્લેટિતિમ દુનિયાની બન્નગોમાં આવતુ હવે ૧૯૩૩થી દક્ષિણુ 
આફ્રિકાની સોનાની ખાશે! અને કેતેડાની નિકલની ખાણ! લગમગ આખી 
દુનિયાને પ્લેટ્નિમ પુરૂં પાડે છે. 


સિગભુમ, માતભુમ અને ઓરિસ્સાની બાહ્મીની નદીમાંથી કાટેલ 
સેનાના નમુનાઓમાં પ્વેટ્નિમતું અસ્તિત્વ પુરવાર થયું છે. મધ્ય પ્રદેશ- 
માંથી અને મુ'બઈ પામે તુંગારહીશ પાસેથી નીકળતા બોકસાઈટમાં પ્લેટિનમ 
જૂજ અ'શે આવેલુ છે. 


પ્લેટિનમ સાથે પેલેડિયમ, એસ્મિયમ, ઈરીક્યિમ, ર્થેનિયમ અને 
શાડ્ધિમ-એ પાચે ધાતુએ! હોય છે. આ સમૂડમાં પ્લેટિનમ વિશેષ સર્વ- 
સામાન્ય છે. આ ઉપરાંત મેનું અને લોહુ' પ'ગુ સાથે હોય છે. આ ધાતુઓ 
ઝીણા ઝીણા દાણા રૂપે મળી આવે છે. કેનેડાના નિક્લ-ત્રાંબાના “બનિજતા 
દશ લાખ ભાગમાં પ્લેટિનિમ અતે સોનું ખે ભાગ જેટલુ' હોય છે. દક્ષિણુ 


ન& 


આદ્દિ 1ના ટ્રાન્સસાતમાં મોનાના ખનિજમાથી મોનુ કહતા આસ્મિયમ 
અને ઇરીડિયમ-ગાસ્મિરિડ્યિમ ઉપપે શ તરીકે મળે છે 

ઝેરિમિમ4 ઈરીડ્યિન અને પ્તેસ્તિમ અનુક્રમે સૌશ્રી વિશેષ ભારે 
ધાતુમો કે તેમના પર વાતા4રણુતી કે એસિડની અમર્‌ થતી નથી 
ગના4નિષ્, રી*#મિક અને ધાતુસ મ્રોધન ઉવોગામાં આ ધાતુઓ કેમની 
ગણાય છે, ઔવાગિ* વિકાસની ચાથોચાથ આ રિગ્વ ગ ॥તી ધાતુઓ 
વિમેષ મહત્તા પ્રાપ્ત કરતી *નય છે 


આણા દેશમાં આ ધાતુમમૃક -1૮4ને! ઉઘોગ નહીવત્‌ છે રેનાતી 
ભૂસ્તરીય માપણી થતી જગે તેમ તેમ આ દિગામાં નની ગોધા થશે અને 
ગ ધાતુઓ વિમે4 પ્રાપ્પ ગતગે અતારે તો અગે આ શે ગ । થી થતી 
આડાત પમ નમવુ પડે છે. 

પ્વે્નિમતો ઉપડોગ ઝવેગતમાં થતો અને હ પ] શ્રાપ ઝે ૩૬ 
ટર ઝનવેરતની બતાવઃ*મી, ર૩ ઢા દાતતા 1મમા, ગગ શક 
ગિ-૮ળો ॥ ઉડોમમા, ૧૪ ગરા ગમાપપ્િ- ઉડોગમાં મતે પ2 [પ ચુમ્ભુ 
કામમાં પ્તેગ્નિમ વપરા છે ઈરીડિ1મ મિશ્ર1ાતુમા ઉપ માં આર » 
પ્લેટિનમતે બદવે પેનેડ્યિનતે! ઉપડોગ તગત ચવ ઝે, કેખ્ડે જેજેન 
એક તો સરતુ કે ગતે બીત પ્રેગ્તિમ જેગુજ કાન ગાવે 2 


લોણેત* ઉપચોાગી ધાતુએ 


નાણુ 

તાસુ, પુ અતે મોનુ-મે ધાતુ-ત્રિપૂડી જૂતા શાળી ગ્ડ્િ.ન્‍ *..- 
વટમા વપરાતી આવે છે એનને તે નિછાની ધાતુઝા! [€-:%:” 
દાંડ) તરીકે આળખાય છે 


આપણા દેશમાં તાળાના ખનિજ ગ્રાચીત ઝે... 
તેમજ ફડપ્પા, બિશ્તગ2 નમને અરવ વીયુગના તા રન. 
રના થરેસાથી મળી આવે છે તામાતુ ચાનાન્ફ ખરે, 
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ટીઝનતાંગા અને લેોટતુ યહકાઈડ છે. હિંદમાં તાયાના ખનિજો લમમગ 
દરેક મ્રાંતમાંથી મળી આતે છે. આ ખતિજને! ઉપયે!ગ તાછું' કાદર માટે 
કરવામાં આવતે. 

ગિકાર અતે ઓરિસ્થાના સિંગત્રમ જટામાં દુઆરપારમથી માડીતે 
બકારગોલ સુધીના ૮૦ માઈવના રિરતારમાં તાયાના બનિજતો પલે 
આવેવે! છે, ૧૯૨૦માં 'ર્ડાયા કોષ? ક પતીએ મોચાત્રોની આજીમાણુતદ 
વિસ્તારમાંથી ખનિ*7 કારવાનું ચફળતાષૂર ર૩ કયું, ૧૯ર૨મા એર બીઈ 
ક'પતીએ પગુ આ કામ હાથ ધયુ' . ૧૯૨૪માં કોર્યૉગા ક પતીતા વારશ વર 
તર્રીકિ ઈન્ડીયન પર કોર્પોરેશન નિમીટેડે નિ મમૂમતી ખાશોના ઇક્ક વર્જ 
લીંધા અને મોગામોરની ખાણો પર ડામ આદર્યું આ ખાણી અત્યારે ખૂમ 
મહરતતી થઈ ગઈ છે હત્તગો ટન તાગુ બનાવા4 ઢે અને તેતા પતમ અતે 
ચકગ્ડા બશતરમા આવે છે. છેઃના ળે દશર્ામાં તાયાના ખતિંજમાથી ધાતુ 
કાઢી તેતે ગુદ્ધ રમનાના ઉદ્યોગની મ્થાપતા આણા દેશના ખનિ-૮8વોગતી 
ખિલતષીમાં એક મહત્તાપૂ્ણું પ્રગતિશીત પગનું છે 


મદ્ામ, ગધ્યહિ૬, રાજપુતાનામાં તાકાની ઘણી ખભે! જોવાતા 
ઉગ્થેખ મળો આવે છે માઇમોરના ચિત્તળદુ્ગ જીલ્લામાંથી પ'ગુ તતાયાના 
ગનિજે નીરળે છે. જયપુરની મિઘાના, ખેતરી, બામ4ની ખાણો અત્યારે 
બિસ્મા? હાલતમાં છે, તેના સુધાન્ણા કરી તાયાના ખનિજ ડાદવાતું શરૂ 
કરી શકાય એડી શકયતાગ છે. લિકીમની તાગાની ખાણો ૧૯૬૪ સુધી 
ચાલુ હતી પ'ગૃ હવે બ ધ પડી છે, ફામર ખીણુમા, ગદનાળ અને કુમા3નમાં, 
દાઈલીંગમાં એમ ઘણે સ્થળે તાયાના ખોનિનતે મળે છે પર'છુ તે હવછી 
જતના છે એટવે ધાવુરોધનમાં તેમની ઉપયોગિતા ડિષે શ કા છે, 


જતા વખતમાં અત્પણા દેશમાં તાબાના ખનિત્તેમાથી ધાતુ કાદવામા 
આવતી અતે આ વિષયતું સાન ધગવતતા કુશળ કારીમરે મોજુદ વતા. 
આજે આ જૂતા ઉઘોગના ન્તદે।જલાલીં સે કડો વર્ષો થયાં પડી ભામી છે 
અને પ-દેશથી આયાત યન તાજુ પુષ્કળ વપરાય છે, 
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તાંબાનું શુદ્ધીકરણ 





ચિતમા તીરની નિશાની વીજળીના પ્રવાહની દિર્‌॥ બતાય છ 


પ્.શ. પૂત" ૧૦૦૦થી ૫૦૦ ચુધીતા કાળના બાલુ શ્રથામાં તાબાને 
રાતી ધાતુ તરીકે વર્ણવવામાં આનેલ છે અધ'વેદમાં તાંગાની છરીતો ઉલ્લેખ 
સળી આવે છે.વળી તાંમાના ખનિજ વજનમાં ભારે, રગમાં લીલવા; ભૂખરા યા 
લાવ એવુ વર્જન છે, આ વર્ભ્ટન મેતાચાઈટ, કે પર્‌ પાઈટાઈટીઝ અતે ૨ેડ 
જાપર એર તરીકે અત્યારે જણીતા તામાના ખનિજેને બરાગર લાગુ પડે છે. 


તાબાના ખનિત્તે-કુપરાઈટ (કોપર આક્માઈડિ) અને મેલાચાઈટ 
(કોપર કાર્બાનેટ)ને કોલસા સાધે તપાવવાથી તાભું જુદું પાડી રાકાય છે 
પણુ આ ખનિન્નેનો ઉપ્મોગ મર્યાદિત છે. તાણુ કાઢવા માટે મુખ્યત્વે 
ગધકિતિ ખનિન્ને ખૂખ વપરાય છે. આવા અતિભેમાં કોપર પાઈાઈટીઝ, 
“દાપર ગ્લાન્સ વગેરેને સમાવેશ થાય છે. વળી તેની સાથે ગંધકિત લેહ 
પણુ હોય છે. ઉપરાત થોડા પ્રમાણુમાં, મામલ, સીસુ', કલઈ વગેરે ધાતુએ 
પણુ હોય છે. આવા મિશ્રરુમાંથી તાબુ છુટું પાડવા અશપટી રાસાયણિક 
ક્યિઓ કરવી પડે.છે. આ કાર્ય ખાસ વિરિષ્ટ પ્રકારની ભટીકમાં 
કરવામાં આવે છે, છેવટે ૭૦-૮૦ ટકા તાંમાવાળોા જાપર સડફાઇડ બતાવી 
શકાય છે, જતે થવામાં ભૂ”જતા ' બ્લીસ્ટર કોપર * બતે છે આ તાંમામાં 
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ર 


૩ ટકા જેટવી અથુદ્ડિગ હોય છે, એટલે તેતે શુદ્ધ કરવું પડે છે, હવે 
તાંબાના શોધનતમાં વીજળીનો ઉપયોગ થડ માંડયો છે. આ વીજળીક 
રીતતેો ફાયદો એ છે કે તેમાં તાંભુ વધામે ગૃદ્ધ અતે સરેલાઈથી તેયાર 
થઇ શકે છે. 

વીજળીના આ યુગમાં તાંયાતો મુખ્ય ઉપયોગ તૈના તાર અને દોગ્ડાં 
બનાવવા માટે થાય છે. તાંબુ વિધ્રત-વાહક છે પણુ ત્તે તેમાં જરાક પણુ 
અશુદ્ધિ હય તે! તેતી વિદ્દત-વાહકતા ઘરી «તય છે. એટવે તેનુ" શદ્ધી- 
કરુ ખૂય કાળજીપૂવક કરવુ પડે છે તામાતા ક્ષારનું દવ કરી તેતા 
વિદ્યુન-વિઘિકન વડે શુદ્ઠીકરણુ કરવામાં આવે છે. આમાં અશૃદ્ધ તાંયાતે ધન 
(005॥10૯)ઇયેક્ટ્રાડ તરીકે ગખનામા આવેછે આથી તેમાં રહેનું નજરું 
અતે ત્તોનુ પણુ નૃદુ પાડી શકાય છે ચમગ્કિાની ક પનીઓ આ રીતે હશ્નરો 
ઔગ રપુ -માતુ કારે છે તાબાનો મોગરો ઉપયોમ તેતી મિશ્ર ધાતુ (2110* 
%ડ)તી બનાવટમાં થાય છે આમા પિત્તળ, કામુ', જમ'ત-સિશ્યર વગેરેનો 
સમાવેશ થાય છે.તામાના દારો ર ચનામાં, છી છાપવામાં, લાકડાના ભાગોને 
અને ચામડાને યાચવના માટે વપરાય ઢે, ખેતીના કામમાં પશુ તેતો 
ઉપયોગ જ'તુઓનો નાશ કરવામાં થાય છે, કેન્વાંસતે વોટગ્પ્રૂક બનાવવા 
૦ેમજ બનાવટી 9ેશમના ઉદ્યોમમાં તે વપરાય છે, 

સીસું 

સીસુ' (શત્વેતી : વેડ) જૂની ધાતુઓમાંતી એક છે, ત્રણુ હત્તર્‌ વષ 
જૂની સીસાની બનાવેવી ચીનને યુગતત્ત્તનતા અવશેષો માંથી મળી આવે છે. 
પરતુ એ જમાનામાં સીસું” અતે કલઈ નો બે? સમજાતો નહોતો, બ નેને 
ગ્મેક જ ધાતુ તરીકે ગણુવામાં આવતા, કલઈ ને સદ્ેદ સીસુ' કહેવાતું * 
સીસુ' કલઈની માકક પોચી ધાતુ છે, રોમમાં પ્રજાજન! સીસાનો ઉપયોગ 
પાણીની પાઈ પો બનાવવા માટે કરતા. 

સીસુ* કુદરતમાં સ્વત'ત્ર અવસ્થામાં એટલે ધાતુરૂપે જડી 
આવતુ નથી. તેના “ખનિજ સર્વત્ર વિસ્તરાયેલા માલૂમ પડે છે. સીસાનું 
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મુખ્ય ખનિજ ગેવેના (૪1૯04) કહેવાય છે. તે સીસુ' અતે ગધક 
સ'ોજન છે, ને કાળા રંગનું ચમકદાર હોય છે. સ્પેન, અમેરિકા વગેરે 
રૃશમાંથી તે પુષ્ફળ નીકળે છે. બર્મામાં સીસાના ખનિજની મોટી ખાણે 
આવેલી છે, આ મુખ્ય નિજ ઉપરાંત સીસાના ખનિશ્નેમાં તેના કાબે- 
નેઈ રો, સદ્ફેટ ઈત્યાદિ કુદરતી સંયોજનો પણુ એછે અ મે મળી આવે છે, 


- આપણા દેશમાં સીસાનું ખનિજ ગેલેના અને તેની સાથે સેરૂસાઈટે 
(વ્ય#પઝાલ) ધણી જગ્યાએથી સળી આવે છે. સીમલા, મદાસ અતે 
રાજસ્યાન વગેરે ગ્રદેશામાથી ગેવેના નીકળે છે-સ્થાનિક જરૂરત પુરતું. 
મેટા પાયા પર ધાતુ કાદવા માટે તેનો ઉપષોગ થઈ શકતો નથી. 
બિક્ઠારમાં માનલભુમમાં તાબાના ખનિજ સાથે સીમાના ખનિજ નીકળે છે 
પરતુ તેનો જથ્થો સળગ નથી. અ] દિશામા ચયેલા પ્રયત્ને! અત્યાર સુધી 
તિષ્ક્‌ળ ગયા છે. રાજસ્માનમાં ઉદેપુર પાસે ઝવારની જૂતી ખાણમાં સીસુ 
અને જસતના મિશ્ર ખનિજ મળ આવે છે. તેમાંથી સીસ સધળાવાપૂર્કક 
કાઢી શકાય છે, 


મહાયુદ્ધ પૂરે દુનિયાની સૌસાના ખતિજની પેદાશ તેમા આવેવ ધાતુતા 
હિસાબની ગણુતરીએ ૧૭૮ હજાર ટન જેટલી હતી. એમાં અમેરિકાનો 
નબર ગ્રયમ આવે છે-૧૯ ટકા. પછી મેકિગકો-૧૬ ટકા, ઓસ્ટ્રેશિયા-૧૫ 
ટકા, કેનેડા-૧૧ ટકા, જમ'તી, બર્મા અને યુગાસ્વેવિયા દરેકના પાંચ ટફા 
અને બાજીના ર૪ ટકામાં બાકીના ખધા દેશોનો સમાવેશ થાય છે. 


શશ્ેનાને ભદીમાં તપાવવાથી એમાથી ગધક છૂટ્ટા પડીતે બળી જાય છે 
અને પેદા થયેવ સહર ડાયોકસાઈડ વાયુ ગંધકના તેશ્તગની બનાવટમાં 
ઉષવોગમાં લેવાય છે. સીસાના ખતિજમા યાદી હોય છે. દુનિયાની મોથ 
માગની ચાદી આ પ્યનિજમાંથી કાઢવામાં આતે છે. આ ઉપરાત સીસાના 
ખનિજ શાથે શામાન્યતર જસતતુ 'મનિજન્ઝિક બ્લેન્ડ પુ છે ય છે. આને 
સ્પ્રલેરાઇટ કહેવામાં આવે છે. આમ સીસાની ખાણુવાળાતે સીયાની 
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સાથસાથ વધારે કિમતી ધાતુએ! ગોણુ પદાર્ય' તરીકે મળે છે. સીસાતા 
અનિજમાંથી ધાતુ કાટવાતા કારખાનાવાળાઓ ચાંદી અતે ખીછી ધાતુઓ 
કાઢવા માટેની વ્યવસ્થા સાથે જ રાખે છે પરતુ આતો આધાર ખનિજમાં 
રહેલ બીજ ધાતુએના પ્રમાશુ ઉપર્‌ રહે છે. ચાંદીવાળુ સીસુ' તલપ 
(૦11005 1૯તતં કહેવાય છે. 


શુષ્ધ સીસ રૂપા જેવું' સફેદ ચકચકિ1 હોય છે, પરતુ તેમાં જરાક 
વાદળી રગની છાંટ હોય છે. બ દૂકની ગાળાએ, છાપવાનાં બીયાં, વાઇપો 
અને ખીજી અનેક મિશ્રધાતુઆની બનાવટમાં સીસુ' વપરાય છે. સી ॥તાં 
સ'ોજનતો-વાઈટે લેડ-રગરોગાનની બનાવટમાં મખલખ વપરાય છે સીસાની 
પાઈ પો પાણી લઈ જવા માટે નળોની બનાવટમાં વપરાતી; પર તુ તેમાંથી 
પેદા થતી ઝેરી અસરને લીધે તેતો ઉપયોગ બ ધ થઈ ગયો છે 


લીથારૂજ, સિંદૂર યા રાતું સીસુ' સીસાતા એઇકસાઈ ડો છે. આ ઉપરાંત 
ખીજા પણુ સીસાના આઓંક્સાઈ ડે! નનણીતા છે, પેઈન્ટ, વીજળીક એક્યુમલેટર, 
રબરના વલ્કેતાઈઝી ગમાં આને ઉપયોગ થાય છે. સીસાના ક્ષારો! ઉવોગોમાં 
વિધવિધ રીતે વાપરવામાં આવે છે. 


સીસુ' ગધકના તેન્નબમાં એગળનું તથી એ તેની વિશિદ્ટતા છે, એનલે 
ત્તતો ઉપયોગ ગ'ધકના તેન્નબની બનાવટમાં “લેડ ચેમ્બર પધ્ધતિ' માં યાય 
છે. એન્ટીનોક પેટ્રાલની બનાવટમાં લેડ ટેટ્રાઈયાઈલ વપરાય છે. 

જસત 

જસત (અગૅઈ-ઝિન્ક) સબ'ધે નહતા ઉહ્લેખ ઘણા મળી આવે છે. 
ઈ; સ. પૂતે' ૬૫૦ ના પ્રાચીન આમીરિયાના શિલાકેખોના અવશેવોમાંથી 
જસતના “ખનિજ સબધી નોંધો મળે છે. તાંબામાંથી પિત્તળ બતાવવા 
આ ખનિજ વપરાતું. રાતા રગના” તાંબામાંથી «સતની મદદ વડે પીળા 
રંગતુ' પિત્તળ બનતુ' એટલે જસતના 'ખનિજને ૪ીમિયાગરા “પારસમણિ ' 
તરીક ગણુતા ! 
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પણુ એક ધાતુ તરીકે જસતને નિરાળું અસિત્વ ૧૬૯૫ માં મત્યુ 
અને તેના ખનતિજમાથી ધાતુ કાઢવાની શરૂઆત ૧૭૩૦ મા ચઈ, રૂપાના 
ર્‌ગ સાથે જસતતે। રગ મળતો આવે છે એટવે જગતને “બનાવટી રૂપુ' 
કહેવાતું, જૂના રાસાયણિક સાહિત્યમાં જસત માટે સ્પે*ટર્‌ શમ્દ વપરાતો, 
હજી પણુ અશુષ્ધ જસતને સ્પે”ટર કહેનામાં આત્રે છે ચીનમાં જસત કાઢ- 
વાની ક્વિતુ સાન જૂતા કાળથી પ્રચલિત હતુ. હિદુસ્તાનમાં જસતના 
અનિજ ઉદેપુર પાસે ઝવાર્‌ આગળ નીકળે છે. રાજપુતાનાની તાગાની ખાણો 
ચાતતી ત્યારે ત્યા કાસું' બનાવાતુ ખરૂ પણુ પિત્તળની ખતાવટ અગે 
કાઈ ઉલ્નેખ મળતો નથી. બ્રહાદેશમાં જસતના પુષ્કળ ખનિજ નીકળે છે. 
જસશતતુ ખનિજ સીસાના ખનિજની સાથોસાય નીકળે છે. કાશ્મીરમા 
જમ્મુ આગળ ડોલે।માઈટે સાથે જસતના ખનિત્તતેના ભરાણા આવેવા છે, 
નેપાલમા પણુ આવા ભરાણે છે પણુ તે વિષે માહિતી આછી છે, પિત્તળ 
અને એવી બીજી મિશ્રધાતુએ! માટે આપણા દેશમાં પુષ્કળ જસત વપરાય 
છે, આ ઉપરાત લોદાના પતરાંતે જસતતે! ૫2 લગાડવાની ક્યિમા-જે 
શલ્વેનાઇઝી ગ કહેનાય છે-પુષ્કળ જસત વપરાય છે. જસતનેદ એ!કસાપ 
(કિન્ક એકસાઇડ) સફેદ રગની બનાવટમાં ખૂમ ઉપયોગી છે, જ્સતતા 
ક્ષારો અનેકનિધ રીતે ઉપમે!ગી છે. 


જસતના ઉપયોત્રી ખનિશ્નેમા ઝિન્ક બ્વેન્ડ ઈગ્નેન્ડ, યુરોપના 
ધણા ભાગો, અમેરિકા, રોડેસિયા, બર્મા અને ન્યુ સાઉય વેલ્યમાંથી મળા 
આવે છે. આ ઉપરાત કાવામાધનિ એટવે ઝિન્ક કાર્માનેઃ તરીકે પશુ જસત 
નીકળે છે ઝિન્કાઈટે (એથ્વે ઝિન્ક ઓકસાઈડ) સામાન્ય ખનિજ નથી. પજ 
કિન્ક દ્રાઈટ (વોહયુક્ત ઝિન્ક ઓકસાઈડ) ઉપયોગી ખનિ"; છે. 


જ્સતના “મનિજમાથી ધાતુ કાઠનાની રીત સાદી છે. ખનિ-તે ટ્ઝ્દ 
હાજરીમાં ભૂજવાથી જસતતે! એઓકસાઈડે બતે છે, કેતે ફકત, 
ભૂજી સાથે મેળવીને ગરમ કરવાથી જસત જાદુ પડે છે. પરકુ હક સ. ત્ત્ન 


૩૬ 


વડે જસત કાઢવાની રીત વિશેષ પ્રયલિત્ત યતી જય છે દુનિયાના જસતતા 
ઉત્પાદનતો ખડધે! ભાગ આ જ પદ્ધતિથી ખનાવાવ છે. 
«સત કાઢવાની ભટ્ટી 
ત ત 
ત દે “ઝા કઇ લો 


જમસતનો ઔક્લઈક મરત 
અતે નુ મકૂ, 






જસતમી ખાખતમાં આપણી જફરીઆતો માટે આપણે પરાવલ'બી 
છીએ. એટલે ઝવારની જશતની ખાણે ખીલવીને જસત બનાવવાને! ઉધોગ 
રશમાં સ્થાપન કરવાની જરૂર છે. આ દિશામાં પુષ્કળ સ'શાધત હાય 
ધર્યાની જરૂર છે. 


મેવાડ (રાજસ્થાન)માં ઝવારની ખાણોમાંથી સીસુ'-જસતના ખનિજ 
તીકળે છે એ ઉશ્્ષેખ આવી ગયો. આ ખનિન્ેમાંથી જડ[મિયમ નીકળે એમ 
લાગે છે, થ્રીતેકાઈટ-કેડમિષમનું ખાતિજ હંમેશાં જસતના ખને? 
રક્લેરાઈટ સાથે પીળા પદાર્થ તરીકે સામાન્ય રીતે હોય છે. આ મુદ્દો 
વિશેષ સશોધન માગે છે. 

જડમિયમ જસતતા ભાઈ જેડી ધાતુ છે અતે ખૂ ઉપયો છે. ગેક્ષિકા 


જૌથી વધાષે કેડમિયમ પેદા કરે છે. આ ઉત્પાદનમાં ત્યાર બાદ અમેરિકો, 
જુસેડા વગેરે દેશોનો નબર આવે છે. કેડમિયમતો ઉપષોમ ઉત્તરાત્તર વધતો! 


#તય છે. 
પારો 
પારા વિવેતુ આપણું સાત પૂત જતું છે, ભારતના આવ્ય ર્સાયણુ- 


સાસ્ત્રી નાગાજ'નના 'રસરત્તાકર' નામના વિખ્યાત ગ્રચમાં ખરામાં હરતાળ 
નાખી સેતતું બવાવવાતે! ઉલલેખ છે. પારામાંથી ઉપયોગી યૃદાર્મા ખતા 


23૭” 


વવાતુ” પણુ તે વખનના વિજ્ઞાનીએ જગા. જૂતા પુસ્તકોમાં પારાને 'રસ' 
તરીકે એળખાવ્યો છે. ર્સાયણુના પ્રાચીન સાહિત્યમાં બ્રવાદી 3પા'તો 
જે ઉલ્વેખ મળો આવે છે તે પારે, મછી વેટ્નિમાં તેતે 'હાઈડ્રાતિ?રમ' 
કલુ* છે, જેનો અથ પ્રવાહી રૂપું ચાય છે. અગ્રેછ ભાષામાં પારાની 
રાસાયણિક સતા 1 વપરાય છે, પારા ખૂૂમ ભાર્‌ છે : પાણી કરતા 
૧૩*૬ ગણા અને સામાન્ય ઉષ્ણુતામાને પ્રવાટી છે. 


લીક શિત્રાએપસા પારાતા નાના નાતા દાજ મળી બાપે છે : પણુ 
સેતુ મહત્તાપૂ્ણુ ખનિજ તે. સીતાળાર (000૧7) છે. તે પારા અતે 
શધક્નુ સપેજન (ઉંટ) છે. આ ખનિજ મુખ્યત્તે સ્પેન, ઇટાવી એેદૂમિયો, 
અમેરિકા અને ચીનમાથી નીકળે છે. હિંદુસ્તાન અતે બર્મામાયી આ 
અતિજ મળી આવ્યાના કિસ્સાએ નોધાયા છે પચુ તે વિશ્વાસનીય નથી, 
ત્રાવણુકોર્‌ અને મધ્ય ભારતમાંથી સીતાબાર મળી આવ્યાને રિપાર્ટ છે પણુ 
”વેશેષ તપાસ કરતાં તે નકી થઈ શકયું નથો, પાકિસ્તાનમાં મિત્રાલ 
નદીના સોનાના અોવાણ્‌માં તેનું અસ્તિત્વ પુરવાર થયું છે. ભૂસ્વરીય રીતે 
પારાના ખનિજે તાજેતરમાં અસ્તિત્વમાં આન્યા હોય એમ અભિપ્રાય છે, 
એટલે આસામથી કાશ્મીર સુધીતા ભૂસ્તરીય રીતે વણુખેડાયવ ગ્રૅદેરામાં 
સેનુ' અસ્તિત્વ સંભવિત છે 


પારાતા જનિજમાથી પાગે કાઢવાની રીવસાદી છે. સીડ॥કારતે હવાતા 

5 ગ્રવાહમાં ભટ્ઠીમાં ભૂ જવામા આવે છે. આથી હવામાનો એક્લિજનત ગધક 

સાચે સ ોજાઈ સજ્ર ડાયોકસાઈડ વાયુ બને છે અને પોરો હૂર પડે છે. 

પારા પર હવાની અસર થતી નથી મતે તે ઊડણુ હોઈ તેની બાષ્પ થઈ 
જાય છે, તેને કરી ઠંડી પાડવાથી પારે એકક થાય છે 


બજર પારે શુષ્ધ હોતો તથી. તેમાં બીજી ધાતુઓની અશષ્ધિઓ 
હોવાથી તેના પર્‌ ફાળાશ પાતુ' પડ દેખાય છે શુધ્ધ પારો 2૫ જેનો 
સફેદ અને ચક્ચક્તિ ગવાહી ધાતુ છે. રોમોઈ લેધરમાંથી, તેતે ચાળવાયી 


અમુક અરે શુષ્ધ કરી શકાય છે પણુ રાસાયણિક ક્યા વડે શુષ્ધ કરેલો 
પારે વિશેષતઃ વપરાય છે 


વીજળીક ઉદ્યોગમાં પાશે સારી રીતે વપરાય છે; મરકયુરી આક 
રેકટીશયરોા, રેીજરેટર, ઓટોમેટિક સ્વીચ, રમોમિટર, 9 મેમનિટર વગેરે 
વિજ્ઞાનના સાધનોની બનાવટમાં પારાતો ઉપયોગ થાય છે. મોનારૂપાના 
ખનિજમાંથી એ ધાતુઓ કાલવા માટે પણુ પારે વપરાતો, રસ મિદૂગ્- 
હિગળાકની બતાવટમાં પણુ પારો વપરાય છે, ર્સકપૂર, કેલોમલ અતે 
એવી ખીજ દવાઓ પારાના સ'યોજને। છે. ઔષધોની યતાવટમાં પારો જૂતા 
વખતથી વપરાતો આવ્યે! છે. સ'ઘરેલા અનાજમાં જિવાત ન પડે એ 
માટે પારાતી થેપતી કરી તેમાં મૂકવામાં આવે છે. 


કલઈ 


બરમામાં કલપના ખનિજ (કાસીટેરાઈટ) પુષ્કળ નીકળે છે. કાસીટ્ે- 
રાઈટેતે કલઈપિથ્યર્‌ પણુ કહેવાય છે ૧૫૯૯માં પેચુથી મલ્લાકાની 
મુસાફરીના વણુ'નમાં ર૯૬ ફી ટ્ફ્ચે આને! ઉલ્વેખ કરેવ છે. મલાયા અને 
પશ્ચિમ સિયામની જે શિલાએમાથી કલાનું ફિમતી ખનિજ નીકળે છે એ 
શિલાઓના અનુસંધાનમાં તીચલા બરમામાં ગ્રેતાઈટવાળી પ*'તબ્રેણી 
આવેતી છે. તેમાં ફલઈ અને ટ'ગસ્ટનના ખનિજ સાથોસાય મળી આત્ે છે. 
નીચલા તેનાસરીમ પ્રદેશના વિભાગમાં ઘણાં વર્ષોયી કલઈના ખનિજ 
કાઢવામાં આવે છે. આપણા દેશને પૂરી માગો આવતી કલઈ મોટે ભાગે 
આ ખતનિન્નેમાંથી કાઢવામાં શ્યાવે છે.* » 

દ ક ₹૪,ક ન ર. - ભ 

વિઘટન થઈ ગયેલ પ્રેનાઈટિના અશ તરીકે કલઈતા “નિજ મળી 
આવે છે. તેની સાથે ટુધાલોઈને અને મુસ્કોવાઈટે પણુ હોય છે. ટન્ગસ્ટન 
અતે ગધકવાળા ખનિન્ેના સમૂડ સાથે દશેક ફૂટ જાડી કવાર્ટ'ઝની પટી 
(વેન) માં તે મળી આવે છે. 


સ્ટ 


આપણા રેશમા, હુજારીમાંગ, રાંચી અતે ગયા જીટ્વાએમાં 
આળ'યત શિલામમૂહોમાથી અતેક જગ્યાએથી કવધતા ખનિજ માલૂમ 
પડે છે, પર'તુ આ માત્ર શૈજ્ાતિક દછિએ ઉપયે!ગી છે. આધિ'ક રીતે તેમતુ 
મદત્ત નથી. આપણુ! દેશની કવઈતી કધી જર્રીઆત પરદેશ માંથી આયાત 
થયેન ધાતુ દરા પુરી યાડવામાં આવે છે, ગરમા હિંદી છુઢુ' પડયું તે 
પહેલા આપણુ ભૂસ્તરીય ગવે' ખાતાએ ત્યાના કવઇતા ખનિજવાળા 
પ્રદેશોનો અભ્યાસ કરી ખૂક ઉપયોગી માહિતી એકર કરી હતી 

આ ઉપરાત ડચ ઇસ્ટ ઈન્ડીઝ, મવાયા, નાઈ ગેરીઆ, દક્ષિયુ આદ્દિકા 
અને બોતિનીઆ, ચીતમાથી પણુ કવઈના ખનિજ મળી આવે છે 

કસીટેરાઈટને સાક્‌ કર્યા પછી જે કાળા ભાગ રહે છે તેને કોલસા સાથે 
મેળ] પર્યાવત'ક ભટ્ટીમા ગરમ કરી કલઈ કાઢવામાં આવે છે. પછી તેતે 
શુધ્ધ કરવામાં આવે છે, કલઈ ચકચકિત સફેદ ધાતુ છે. તેનું ગવનમિદુ 
અત્યત ણુ છે. એટલે જરા ગરમ કરતા એગળી બાય છે. કબરો 
ઉપશ્ોગ લોહાના પતરાને ટિતપ્લેઈટ કરવા માટે થાય છે કલષનો મિશ્રધાતુ- 
ઓમા સેલ્ડરા ખાસ નોધપાત્ર છે. 

આ ધાતુવિભાગ પુરો કરતા પહેલા એ તોઘવુ' ત્તેઇએ કે તાણુ , જસત, 
કલઈ અને નિકવ જેડી લોહેતર ધાતુગઓાની બાબતમાં આપણે દેશ ઉષ્યુપ- 
વાળે છે. ૫?'તુ આપણુ! દેશમાં એવ્યુમિનિયમતા ખતિજ પુષ્કળ નીકળે છે 
એટલે ઉષપગ્ની લોહેતર ધાતુઓતે બદલે એ”યુમિનિયમ અતે તેની મિશ્ર 
ધાતુએની વષરાક્ષ વધારવી નેઇએ અતે તે અ'ગે ગરયાય કરવો જઇએ. 

૧૯૫૨માં લોહેતર્‌ ધાતુનું આપણુ ઉત્પાદન નીચે પ્રમાણે હતુ". 


તાણુ --૬૦૩૯ ટન એન્ટીમની -- ૧૭૨ ટત 
એલ્યુમિનિયમ-- ૩૫૬૫ ટન સૌોતુ --૨૨૬,૩૫૭ આસ 
સીસ --૨૧૧૨૪ટત રૂપુ(ચાદી)- ૧૪,૬૧૨ ઔમ્ 


એજ વર્ષમા લેણેતર ધાતુઓના ખનિજેેનુ હિદ્માં ઉત્પાદન નીચે 
પ્રમાણે હતુ 


૪૦ 


ભ્રૂગભ'માં 
૧૯૫૧ ૧૯૫ર્‌ અતુમાને સમહ 
(ટનમાં) (ટનમાં) (ટનમાં) 
તાંબાના ખનિજ ૩૬૯,૦૫૭ ૩૨૪,૬૩૬ ૩,૦૦૦,૦૦૦ 
સીસુ-જસતના ખનિજ -- પ,૮ર૩ ૪૦૦,૦૦૦ 
(કેન્દ્રીત સ્વગ્પે) 
ઇલ્મેનાઈટ ૨૧૯,૫૬૮ ૨૨૪,૮૯૫ ૨,૫૦૦ લાખ 
પાઇરાદ્યુસાઈટ ૧,૨૮૩,૯૨૯ ૧,૩૪,૦૧૨ -- 
ખોકસાઈટે ૬૭,૦૪૭ ૬૨,૮૧૨ ૨૫૦ લાખ 
મ 
સેગ્તેસાઈટ ૧૧૭,૦૭૧ ૮૮,૮૨૧ ૮૦૦ લાખ 
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કમાઈટે ૧૫,૮૦૨ ૨૬,૦૦૦ ૨ લાખ 


આ આંકડા બતાવે છે કે આપ'શ દેશમાં ઊચા પ્રકારના મેન્ગેતીઝનુ' 
ખનિજ પાઈ રેલ્યુથાઈટે નીકળે છે. આધુનિક ધાતુ ટિરેનિયમતી મતાવથ 
માટે ઉપયોમી ખનિજ ઇલ્મેનાઈટે પણુ પુષ્કળ નીકળે છે મેરીલ ખતિજ 
પણુ આપણા દેશમાં પુષ્કળ આવેલા છે. 

આપણા દેશની વાષિ*ક જરૂરિઆતે। નીચે પ્રમાણે છે : 

તાંછુ --૫૦૦૦૦ ટત એત્યુમિનિયમ --૧૨૦૦૦-૧૬૦૦૦ ટન 

સીસુ'--૧૮૦૦૦ ટન કકષકઝ --૪૦૦૦ ટન 

દશમાં એલ્યુમિનિયમના ખનિજ બોકથાઈટે પુષ્કળ નીકળે છે. જળ- 

' વિદ્યુત શક્તિની ખિલવણી થતી જય છે એટલે પંચવર્ષીય મોજતાઓમાં 
ઔવોગિક વિકાસના કાય'કમ અનુસાર એેલ્યુમિનિયમની ૨૦૦૦૦ ટનવાષિ'ક 
પેદાશ થઈ શકે એમ છે. 

લોહેતર ધાતુએનોા ઉઘોગ આપણુ દેથમાં ધીમે ધીમે શને! થતો 
જય છે. તેની પ્રગતિ ધીમી છે, અત્યારે આ ધાતુઓનું ઉત્પાદન આપણી 
જરૂરિયાતો! કરતાં એછુ' છે. પરિણામે છપ ટકા આયાત પર્‌ આધાર રાખવો 
પડે છે. આને લીધે એન્જીનિયરીંગ ઉઘોગની ખિલવણીમાં આપણુતે 
મુશ્કેલીએદ પડે છે. 


૪૧ 


લ્ેકું 


બ્ધી ધાતુએમાં લે!ટું અગ્રસ્થાને આતે છે. તે આધુનિક ઉદ્યોગના 
સાળપ્યારૂપ છે. માનવી લોઢાનો ઉપયોગ લગભગ ત્રણ હત્તર વષોથી 
કરતો આવ્યો છે. આજે ઉપયોગમા લેવાત્‌ લોટ જે એકદમ પાછુ ખે ચી 
લેનામાં આવે તો, આજની આપણી સ'સ્પૃતિમાં મૂળભૂત ડેરક્રાર થઈ જાય. 
પૃથ્વીના પોપડાના પ્રત્મેક ટનમાં સરેરાશ એક હડ્તેટ જેટવુ વેટુ' 
હેય જે, માટી અને શિવાએ માં અતેવ એત્યુમિનિયમને બાદ કરતાં બીજી 
બધી ધાતુએ કરતા લે!ટુ વિજ્ષેષ વિસ્તૃત માવુમ પડે છે. મારી, રેતી, 
અતે શિલાએના ભિન્ન ભિન્ત રગ-મે-રગ તેમાં આવેવ લોહના ક્ષારોતે 
આભારી છે, આ ઉપરથી કહેવત જેવુ ચઈ ગયુ છે કે “ કુદરતની રગ- 
પીમાં લેણ મુખ્ય રગ છે ” 
કૃદરતમાથી લોઢું ધાતુરૂપે મળી આવતુ નથી : પરંતુ તેના ખનિને 
સર્વત્ર વિસ્તરેલા માલુમ પડે છે, એમાથી કેટલાફ લોહતા ચકસાઇડો 
એટવે એક્િસજનવાળા સમોજ નો છે. વિધતિધ પ્રકારની શિવાએમાં 
લોહાનુ અસ્તિત્વ હોય છે, પરતુ આતા ઉપયોગ ધાતુ કાઢવા માટે ચઇ 
શકતે! નથી, જે ખનિશ્ેમા લોહાતુ' પ્રમાણુ વિશેષ હોય થા જે ખનિન્ે 
પુષ્કળ જથ્થામાં સહેવાઇશી પ્રાપ્ય હોય એવા ખનિંત્તે લોહુ કાઢવા માટે 
ઉપપોગી ચાય છે. એ બધામાથી લેટ કાઢવા સાટે તીચેના શ્રાર અમ- 
ત્યના છે 
(૧) મેમ્તેટાઈટે : તેમા છર્‌ ટકા લોટુ હોય છે તેને કાળા યા મેગ્તેડીક 
(સુંભઇય) ખનિજ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે. 
(૨) હેમેટાઈટે : ધ્તેમા લમભગ ૪૦ ટકા લે!હુ' હોય છે. તે રગે રાતું 
હોય છે અને લેદટું કાઢવા માટે ખૂશ વપરાય છે, 
(૩) લીમોનાઈટઃ તેમા લગભગ ૬૦ ટકા જેટલુ' લેક હેય છે તે 
પીળાય પડતા ભુરા રંગત હોય છે, તેમાં બધારણી4 
જળ જુદા “દા પ્રમાખમાં હોય જે, 


જુર 


(૪) સીડેરાઈટે : તેમાં લભભગ ૪૮ ટકા તેટુ' હોય છે. તે મુખ્યતે 
રાખોડી રગથી માંડી ભુરા રગતું હોય છે. તેને 
ચતીબાઈટે યા સ્પેચેક આયન ઓર તરીકે પણુ 
ઓળખવામાં આવે છે, 

ઉપરના ખનિન્નેમાં દર્શાવેલુ' લે!ઢાનું પ્રમાણુ કદી મળનું આવતું નથી, 
તેમાં હમેશાં જગ એણછું પ્રમાણુ માલૂમ પડે છે. ઉપર આપેલ આંકડા શ્રેષ્ક 
નમૂતાના છે. દા. ત. સ્નીડનના સારામાં સારા મેગ્તેટાઇટમાં ૬૮ ટકા સુધી 
લેહ હોય છે. 

લોહના ખનિશેમાં મુખ્ત અચુદ્ધિએ નીચે પ્રમાણે હોય છે : (૧) 
કવાટૂઝના રૂપમાં રેતી, (૨) માટીના રૂપમાં એલ્યુમિનિયમ અતે (૩) 
ચૂના1થ્યરનો કેવરિયમ અતે મેગ્તેસિયમ. આ ઉપરાંત ગધક, ડ્ોરફરસ, 
આમે'નિ#તા અશુદ્ધિઓ પગુ હોય છે. કેટલાક ખનિન્ેમાં મેન્ગેનીઝ, 
ટિકતિયમ જેની ધાતુએ! ન્નૂજ પ્રમાણુમાં હોય છે. ગધક, ડ્વોસ્કરસ અને 
આગે'નિકની અશાદ્ધિઓની હાજરી ઈચ્છનીય નથી. એવી અશપ્ધિઓતે 
યોગ્ય ક્રિયા વડે કાઢી નાખવી પડે છે. નહીંતર લોહ કાઢવા માટે ખનિજ 
ઉપયોગમાં લઈ રાકાર્તું નથીં. ટિટેનિયમ અતે મેન્ગેનીઝતી અશદ્ધિએ 
લેહ્ધાના ખનિજની કિંમત વધારે છે. 

રાસાયણિક બધારણુની દછિએ લોદાાના ખનિજ્ેના ચાર વિમાગોા 
પાડી શકાય. 

(૧) ગધકિત ખનિજ : આમાં પાઈશઈટીઝ ( લોહ માક્િક ) અતે 
અન્ય માક્ષિકા ખૂબ અગત્યના છે. આ ખતિન્નેનો ઉપયે!ગ ગધકની માસે 
માટે વિરેષ થાય છે. 

(૨) ઓક્સિજનયુક્ત ખનિજો ( એ.કસાઈ ડે! ) : આમાં હેમેટાઈટ 
(રાતા 'ખાંનેજ ) અને મેગ્તેટઈટ ( કાળા ખનિજ ) મુખ્ય છે, આગ્નેય 
અતે વિકૃત શિલાઓમાં આ બને ખનિન્ને મોટા ગઠારૂપે માલૂમ પડે છે. 
હેમેટાઈટે ચૂનાપથ્થરની સાથે પણુ મળી આવે છે. 


૪૩ 


(૩) કાર્મનયુકત તિ”તે : જળકૃત શિલાઓમાં લેોદાના કાર્મોનેક 
રૂપે મળી આવે છે. આ ખતિત્ને લોટુ' કાઢવા મારે ઉપયોગમાં આવે 'ે 
નહી તેતો આધાર તેમાં રહેત લોઢાના પ્રમાણુ પર રહે છે. 


(૪) જળયુક્ત ઓકસાઈડ ખનિત્તે : ભુરા રગના લિમોનાઈટ તરીકે 
એાળખાતા ખનિજ આ વિભાગમાં મુખ્ય છે, આમા વોહાનુ મમાણુ 
ઓછુ હોય છે પણુ મોટા જથ્થામાં મળી આવતા હોઈ ને ધાતુ કાદના માટે 
તેમતો ઉપધૉગ થાય છે, દા ત ઇગ્લાડમાં મિડવેત્ડ અને યોક થાયરમાં 
આ ખનિજે વપરાય છે. 


મેગ્તેટાઈટ ચુંબક વડે આકર્ષા] હોઝાથી અને તેના વિશિષ્ટ કાળા ૨ ગથી 
સહેલાઈથા એળખી શકાય છે. સરીડનના મેગ્તેટાઈક ખનિજ ખૂમ 
જાણુંતા છે, દશ ઢક્નર્‌ લાખ ટન (ખનિજ ત્યા આવેના છે એમ પુરવાર 
થયુ છે. તેમા ડ્રોસ્ક્રસનુ' પ્રમાણુ વધારે હોવાથી ઘણા વખત સુધી તેમાથી 
લે,હુ કાહનામા આવતુ ન હોતુ, પરતુ “થોમસ પદ્ધતિ” ની શાધ થડા 
પઝી આ ખનિજે ઉપમામી નીવડયા છે અમેરિકા અને રશિયામાં પગુ 
કેડલાક અગત્યના મેગ્તેટાઈટના યરો આવેવા છે. 


હેમેટાઈટે રાતા ર“મતુ' હોવાથી “બેહી” દર્શાનતા મીક શશદ પરથી તેનુ 
નામ પાડવામાં આવ્યુ છે તે જીદ જુદા રૂપે મળ આવે છે ને સ્ક્ટિકમય 
અતે ચળકાટવાળુ હોય તો! “આરીસા ખનિજ” કહેવાય છેઃ પતરી યદ 
પાતળી પ્યેઈ રો જેવુ હેય તો “અમરખીયુ” કહેવાય કે. મૂતાશયના 
આકાર જેવુ' હોય તે! “કીડની ખનિજ” કહેવાય 2, અમેરિકામા 
મિનેસોટા અતે મિશીગનમાં આ ખનિજ પુષ્કળ સગી આવે છે. અમેરિકાનદ 
લહખનિજેનો ૮૪ ટકા ભાગ આ ખનિજનો છે. સ્પેત, થાઝ્ડીવ, ફયુગા 
અને ખીજ રેશોમાથી પણુ આ ખનિજ સારી રીતે મળી આવે છે, 


આટલી સામાન્ય માહિતી આપ્યા પછી હને આપણા દેશતી આ અગે 
શી પરિસ્થિતિ છે તે જેઈ એ 
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આપણા દેશમાં લોટાના ખનિજ નીચેતા સ્થળોએથી નીકળે છેઃ 

(1) મિહાર અને ઓરિસ્સા (૨) મધ્યપ્રદેશ (૩) માઈ સે(ર (૪) મદાસ 
અતે આંધ અતે (૫) ગોવા-રતાગિરી અતે (1) અત્ય ગ્રકીણુ ગ્રદેશો. 
નીચેના કોઇટકમાં તેમતો જથ્થો દર્શાગ્યો છે ૬ 





રાજ્ય જ્યો કુલ જથ્ધા ટનમાં લોહાનુ' પ્રમાણુ 
બિહાર યિગભ્રમ ૮ અકજ ૬૦-૬૮ ટકા 
એઓરિસ્કા કિઓન્ઝાર રા અબજ ૫૫-૬૩ ટક! 
સુ'દરગઢ 
મયુરભ'જ €૧ લાખ 
કટક, સબલપુર 
'ોર્‌ાપુર ૬૦ લાખ 
મપ્યપ્રદેશ દુર્ગ, ચ'દા, બસ્તાર પ અબજ ૬૦-૬૮ ટકા 
મદ્રાસ શાલેમ-તિરૂચીરાપલ્થી ૧ અત્રજ ૩૫-૪૦ ટકા 
સૈસુર ચિકમગલુર્‌ ૩૦ કરડ ૪૫-૬૫ ટકા 
ખેલ્લારી 
આંધ્ર અનન્તપુર્‌ 
કુરતૃલ 
કરૂપ્પા અને ૬૦ લાખ ૪૫-૬૫ ટકા 
ક્ષ્ણિ 





તાંધ :--સિંગમૂંમતા હલકી જાતના પણુ કામમાં આવે એવા ખનિજેતો 


ઉષરતા કોણકમાં સમાવેશ કર્યો નથી. 


નિહાર અતે એર[રિસ્સા લોદાના ખનિજ-ઉત્પાદનતો લગભગ ઇટ ટકા 

* હિસ્સો પુરે પાડે છે. બિઠારમાં સિંગભૂમમાં ૨૯૦૪માં, એરિસ્સામ!ં 
મયુર્ભજ આગળ ૧૯૧૧માં અને કિઓન્ઝારમાં ૧૬૨૪માં ખનિજ કાઢ- 
“વાનું શરૂ થયું. નિંગભૂમ ૪૭ ટકા, મયુરભ'જ ૪૧ ટકા અને કિઓન્ઝાર 
૧૧ ઢકા જેટલે હિસ્સો આપે છે. 
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સપ્ય ભારતના 'મતિજ વ્યવરિયત રીતે કાદવામાં આવતા નથી. ચ દા 
છડ્લામાં એપમાં ખછી લશ જગ્યાઓએ ખનિત્તે મળી આવ્યા છે. 
સારી તનો માત લોરારા આગળ નીકજે છે. માઇસેરના “નિજ 
ચિકમગતુર છલ્લામાં બાખા કુદાન રકરીએ પામે આવેલા છે. 
ખેલારીના શન્દુગ દોસ્પેટ અતે રામમીરીના ખ્નિજે હતે માધ્સોર નીચે 
ભાવ્યા છે, મદાસના સાવેમ જીહલામાં પુષ્કળ ખનિશ્તે આવેલા છે. 
ખ્ાધના પુન'લ જીલ્લામાં સારી જનતતા ખઅનિત્તે નીકળે છે. 

આ ઉપરોત ફૈદાગાદ પાસે અદીવાબાદ જદ્લામાં શિન્યાલ્ર ટેકરીઓ 
પાશે પણુ લેઇકાના “ખનિજ તીકળે છે. સુખમાં રત્નામિરી અને ગોવામાં 
પણુ હેમેટાઇટ 'પનિજ મળી આવે છે, પદુ આ સમધમાં વિશ્વાસનીય 
મ્રાતિતી પ્રાપ્ય નથી, ગોવાન॥ ખનિજ જાયાત ખાતે પુષ્કળ નિકારા 
ચામ છે. 

હવે આપણા દેશના લોહઉઘોગતો ટુ કો અહેવાવ આપીએ; 

આપણા દેશમાં લેહ તેના બનિજમાથી કાઢવાનું કયારે રારૂ થયુ એની 
તવારીખ નિશ્રિત નથી. ઈ. સ. પૂરે ખે હાર્‌ વર્ષોના જતા તોઢાના હથિયારો 
સળી આવે છે, સિક'દર્તી ચઢાઈ (ઈ સ પૂ ૩૨૬ ) વખતે ઉત્તર 
હિંદના લર્કરો લોદામાંથી બતાત્રેત હથિયારો વિષે માહિતગાર થતા. દિલ્ડી 
નજીક.કુતુશમિનાર પાસે સુપ્રસિદ્ધ અશેકસ્ત'ભ પર લગભગર્ધ સ. ૪૧૫ને 
ઉત્વેખ છે, બીજ થદ્રમસતા વખતતે। તેના પર્‌ લેખ છે અને તે સ્ત'ભનુ* 
વજન ૬ ટત કરતાં પણુ વધારે છે. આ ઉપરથી વાગે છે કે ભારતમાં 
લોઢાનો ઉદ્યોગ મારી રીતે ચાલતો રાતો જેઈ એ, પરતુ એમ ન કડી 
શકાય આધુનિક બ્લાસ્ટ ભટ્ટીને અનુકૂળ ખનિજ બધે નીકળતા દરે. 
૧૮૩૦ મા મદ્ાસના આર્કોટ છીલ્વામા આપુનિક રીતે લોટુ' કાઢવાનું” શરૂ 
થયુ હું પરતુ ૧૮૭ માં એ કામ બધ કરવું' પડેલુ. 

૧૭૭૮ માં કંપની સર્‌ડારે ખગાળમાં એક પમ્દેશી પેટીને લેહુ 
માળવાને! આગતેદ હષ્ક બધો રતે? ૧૭૯૫ માં એ હક્ક એ પેઢીએ 
છટી દીધો. વારનાદ નાતા સોટા અનેક ગ્રયાસેદ આ દિરામાં થયા દતા, 
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એ બધાય નિષ્કૂળ નીવડયા. ૧૮૮૯ માં બે'ગાલ આયન અને સ્ટીલ 
કપતીએ આપણા દેશમાં આધુનિક પદ્ધતિએ લોહું' કાહવાનું” કામ સકળ 
પાર ઉતાયુ''. પર'તુ થી.જમશેદછ તાતાએ તાતા આયન' અતે સ્ટીલ ક'પતી 
કાઢી લોહાના ઉધોગને! દેશમાં મજબૂત પાયો નાખ્યો. ૧૯૧૧-૧૨ માં 
જમરોદપુરમાં તાતા આયત અતે સ્ટીલ ૩'પતી; ૧૯૨૨ માં ઈન્ડીયન 
આયન અને સ્ટીલ ક'પતી; ૧૯૩૩ માં માઈ સોર શરકારતું શિમોગા પાસે 
ભદ્રાવતીતુ' લોટાનું' કારખાનું; ૧૯૩૬ માં આસનસે!લ નછીક કુટ્ટી અને 
હીરાપુર પાસે “ઈન્ડીયત આયન” અતે “બેંગાલ આયન” નુ' સ'યુક્ત 
કારખાનુ”--આ બધાં આપણા દેશની લોઢાના ઉઘોગની પ્રમતિના આધુનિક 
સીમાચિન્હા છે. સ્વાત'ત્યમ્રાશિ પછી પંચવપીય યોજતાઓમાં ખીજ 
કારખાનાં મષ્યમારત અને ઓરિસ્સામાં ( રૂરકેલા, દુર્ગાપુર, ભિલાઈ ) ઊભા 
થયા છે. આમ છેલ્લા દશકામાં આપણા દેશનો લોહું' અતે ગજવેગતો 
ઉવોમ વિકાસ પામતે। રલ્રો છે. 
મેન્ગેનીઝ 

આધુનિક કાળમાં ગજવેલની બનાવટમાં મેન્ગેતીઝ ધાતુતો મબલખ 
ઉપમોગ યાય છે, તવારિ પરથી જષ્યાય છે કે હિદ લોખ'ડ અતે પોલાદ 
બનાવવાની કળામાં નિષ્ણાત હતુ' અને ગમે હ#ીકત દિદ્હી નજીક અશ્ઞોક- 
સ્ત'ભમાં વપરાયેલા લેહ ઉપરથી પુરવાર થાય છે. એમ લાગે છે કે 
મેન્ગેનીઝ અ'ગે આપણા પૂ્વન્તેને સાન હોવુ જેઈ એ. આપણા નતા 
મ્રથોમાં લોહતા અનેક ગ્રકાર્‌ વણુંવેલા છે. તેના ચાર્‌ મુખ્ય પ્રકારો- 
સુ'ડ, વજ, તીક્ષ્યુ અને કાન્ત એવાં નામોથી ઓળખાવવામાં આવ્યા છે. 
આના પેટાબેદો કરેલા છેઃ એમ કુલ ચોત્રીસ ન્નતના લેહોે ગણાવવામાં 
આત્યા છે. એમાં મેન્ગેનીઝતો સમાવેશ ચાય છે. 


મેન્ગેનીઝતું મુખ્ય ખતીજ પાઇરાલ્યુસાઇટ તરીકે ઓળખાય છે. તે કોલસા 
જેવુ” કાળુ હોય છે. આયો સંસ્કૃત ભાષામાં તેને 'કૃષ્ણુ પાષાણુ'-કાળા પથ્થર 
તરીકે એળખાવવામાં આવ્યું છે. તેનુ' બીજી” નામ અયસ્કાન્તિ, તેનુ' લાહની 
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સાથે સરખાપણુ હોઇતે આપવામાં આવ્યુ હરો, અતે તેમાંથી નીકળતી ધાતુ 
લોહના એક પ્રકાર તરીકે ગણી લેનામાં આડી હગે મેન્ગેનીઝ ધાતુરૂપે 
કયાયથી મળી આવતુ નથી, પણુ તેનુ મુખ્ય “ખનિજ પાઈસલ્યુસાઈટ 
(મે-ગેતીઝ ડાયોકસાપ્ડ) જનતા વખતથી જણીતું છે પાઇરા7યુસાઇટ થ્રીક 
શમ્દ છે, 'પીઈર' એટ્લે આગ અતે લ્યુઓ એટવે ઓગાળવુ, એ 
ઉપરથી એ આવેલે! છે, આ “ખનિજને! ઉપયોગ કાયની બનાવટમાં પેદા 
શતો રગ* દૂર કરી તેને સંદ્દેદ બતાવવા માટે કરવામા આવતે! અને હજી 
પણુ કરવામાં આવે છે. 


આ ઉપરાત મેન્ગેનીઝતા ખીજ ખનિજે પણુ મળી આવે છે. તેમા 
બાઉનાઇટ, હાઉસમેનાઇટ, સીવોમેનેઇન, મેન્ગેનાઇટ અને રોડોકોસાઈટનેો 
ઉલ્લેખ કરવો જેઈએ. આ બધા ખનિજો વેપાર ઉધોગની દછિએ ખૂમ 
મતના નથી. ઉવોગોમાં તેમને ઉપયોગ નછવે. યાય છે. 


મુખ્ય ખનિજ પાપરાવ્યુસાઇટતી દુનિયાની માગણી મુખ્યત્વે રરિયા 
(દૅસસ ગ્રરેશ) અને હિંદુરતાન પુરી પાડે છે, આ અને દેશે!માથી પુષ્કળ 
પાઇશેલ્યુમાઈટ ખનિજ નીકળે છે. ઉપરાંત બાજીવ, પશ્ચિમ આ[ીકા 
અને સ્પેનમાથી પણુ આ “ખનિજ નીકગે છે. ગુછરાતમાં પાવાગદ 
પામે શિતરાજપુરમાં મેન્ગેનીઝતા પાઇરાલ્યુસાઈટ ખનિશ#ની 
ખાણું આવેડી છે. મધ્ય હિંદુસ્તાનમાં ઝામડામા, દક્ષિયુ હિંદમા 
વિક્રાગાપ્રમ અને સ દૂરમા, સષ્યભારતમાં અને મૈમરમા પયુ આ ખાતિજ 
મળી આવે છે. આ ઉપરાત ઓરિસ્સા ( ખોલાગિર, રાયગદ પાસે ), 
નિહારમાથી પુ આ ખનિજ તીકળે છે. કર્ણાટકમાયી આ ખનિજ સારા 
પ્રમાણુમા નીકળે છે. ઊંચી જાતના ખનિજમાં ૩૫ ટકા કે તથી વધારે 
ડડ: 
સકાય બનાવવા માટે વપરાતી રેતીમાં આવેલા લોહતે લાધે લીકેદ રગ પૈદા યાય છે, એ 
રગની પાટ કાઢવા માટે સ્વલ્પ પાઈરોશ્યુસાઈટ ઉમેરવામાં આવે છે, થમા ડિયામાં પાઇ- 
રાલ્યુસાઈટ #રરણુકર્તા (એઉિસડાઇઝીંગ પદાર્ય)તુ કામ કરે છેં, છીલો ર ગ આઉ પીળેદ 
ચાય છે અને મેન્ગેનીઝની અરનસી રગતી છાંટમાં સફેદ દેખાય છે 
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મ્રમાણુમાં મેન્ગેનીઝ હાય છે. આપણા દેશતા ખનિજને। મોરે ભાગ પરરેશ 
ખાને ચડે છે. આપણા લેોહના ઉઘોગ માટે તેતો જે ઉપયોગ થાય છે તે 
ઉપરાંત આપણુ! ઔદ્યોગિક વિકાસમાં આ કાચા માલનો ઉપયોગ કરે એવા 
ઉઘોગોની ખિલ્વણીને ખૂશ અવકાશ છે. પોટાસિયમ પરમેન્ગેતેટ જેવો 
ઉપયે।મી પદાથ* પાઈ રોત્યુ સાઈટમાંથી બનાવાય છે. 

આ ઉપરાંત પાઈ રેલ્યુસાઈટેતો ઉપયોગ ર્‌ગરોગાત, વારતીસ અતે 
સહીની બતાવટમાં પષ્યુ યાય છે, ચીની માટી પર્‌ ₹ગ ચઢાવવા, મીતો 
ચદાવવા, કલોરીન વાયુની બનાવટમા* પણુ આ ખનિજ ઉપયોગમાં આવે છે. 
મેન્ગેનીકતો! મુખ્ય ઉપયોગ લોહુ અતે ગજવેલની બનાવટમાં ધાતુમાધત 
માટે થાય છે. આ ઉદ્યોગમાં મેન્ગેતીઝ ચાવી રૂપ ધાતુ થઈ પડી છે. 

મેન્ગેનીઝ મિશ્ર પોલાદ સામાન્ય રીતે ખૂમર મેન્ગેનીઝવાળી મિશ્ર 
ધાતુગોમાંથી બનાવાય છે. આ મિશ્ર ધાતુઓ લોદાના ખાતિજને 
પાઈ રેત્યુસાઈટ સાથે મેળવીને કાલસા સાથે ભટ્ટીમાં તપાવવાથી બને છે. 
૭૦-૮૦ ટકા મેન્ગેનીઝતાળું લોહ “ ફ્રેરા-મેન્ગેનીઝ ' તરીકે એળખાય છે. 
૧૦-૩૦ ટકા વાળાને.'સ્પીએગેલ* કહેવામાં આવે છે. મેન્ગેતીઝ સ્ટીલ 
(૧૩ ટકા મેન્ગેનીઝ) અત્યત સખત અને તૂટે નહી' એવી બને છે. 
તેમાંથી દછાવાના સ'ચાં અને એવાં બીન” ય ત્રો, તિશ્નેરીઓ વગેરે સામાન 
બનાવવામાં આવે છે. મેન્ગેતીઝયુકત પિત્તળ (બ્રાસ) જમ'તસિલ્વરને 
મળતુ' આવે છે. આ ઉપરાંત પાઈ રોત્યુસાઈટને! મોરો ભાગ ડાય 
સેલ-બેટરીએની ખનાવટમાં વપરાય છે. 

હિંદમાંથી આશરે ૮ લા'ખ ટન મેન્ગેનીઝતા પપનિજ નિકાશ થાય છે; 
ટનના ફૂ, ૧૫૦) લેખે લગભગ ૧૨ કરોડ રૂપિયા થાય. જો આ ખધાં 
અનિજમાંથી ફ્ેરે-મેગ્નેનીઝ બનાવાય તો પાંચ લાખ ટન ફેરે-મેન્ગેનીઝ 
અને ૩૦ કરોડ રૂપિઆ તેની કિંમત થાય. ( ૮૦ ટકા મેન્ગેનીઝવાળુ” 
રેરા-મેન્ગેનીઝ ૬૦૦ રૂપિએ ટન વેચાય છે). 


*મીહાના વિધતવિભાજનની રીત હવે વિરેષ પ્રથલિત છે એટલે આ રીતને! ઉપયેગ 
ધટી ગયો ૭, 





૪૪ 


નિકલ અને કેબાક્ટ 


નિકલના ખનિજ તાંયાના ખનિકતે બરાખર મળતાં આવે છે. પણુ 
એમાથી તાંણુ' કાઢવાના બધા પ્રયાસ નિષ્કૂળ નીવડતાં, એડમે જમ'નીના 
ખાણિયાએગએ ઉપહાસમાં એનું તામ “કુપ્ફર નિકલ' (ખોડું તાંછુ) પઘયું. 
સ'સ્પૃતમાં નિકલને ' પિશાચ-તાપ્ર' કહે છે. 


બરૂમાના શાન રાજ્યોમાં બાડવીનના સીસા-જસત-રૂપાના ખનિંજમાં 
નિકલ જૂજ પ્રમાણમાં હોય છે. સીસું અને જસત કાઢી લીધા પછી જે 
ખાકીનો ભાગ રહેછે તેમાં લગભગ રપ ટકા નિકવ ઉપરાત તાળુ” અતે રૂપું” 
પણુ હય છે. આ ફિમતી ધાતુ-મિથ'યુતે જમતી મોકલવામાં આવતુ . 
તેમાથી નિકલ, શપુ' અને તાંછું' જુદુ' પાડવામા આવતા યાતે મિશ્રધાતુ- 
એઓતા બનાવટમાં તેતો ઉપયોગ કરવામાં આવતે!. કેટલાક વર્ષો યયાં આ 
બણેમાંથી નીકળતા ખનિજના સ્વરૂપમાં ડ્રેરફાર માલૂમ પડયો છે. 
સીસાતે ખદલે તાંશુ', તિકલ અતે કોબાલ્ટના સારા ગ્રમાણુવાળા ખનિજ 
નીકળવા લાગ્યા છે. 


આપણા દશમાં બિઠાર અતે ઓરિસ્સામાં સિગભૂમના તાંબાના 
અનિન્નેમાં નિકલ હોય છે, પણુ અત્યારે તતો તેનો ઉપયોગ થતો નથી, 
જયપુર પાસે ખેતરીતા તાંબાન! અનિંજેમાં અતે ત્રાવણુકોરમાં તોવાવા 
તાલુકાના ગ'ધક્તિ ખનિજેમાં પણુ નિકલ હૈય છે, નિકલની બાબતમાં 
આપણે દરા ઉણુપવાળા છે. 

નિકલના ખતિજમાં નિકલ ઉપરાંત લોહ, કોબાલ,, ગયેક અતે 
સમક પણુ હોય છે, એટલે તેમાંધી નિકલ ધાતુ કાઢવાની રીત ખૂમ 
અટપટી છે, 

આ સદીની શરૂઆતમાં દક્ષિલુ પેસિક્કિમાં ન્યૂ કેવેડોનિયાની ડ્રેન્ચ 
વસાહત દુનિયાને નિકલ પુરૂ પાડતી, પરતુ પરિશ્થિતિ બદલાઈ છે, 
કેલેપાનિયાની નિંકલની પેદાશ હને માત્ર છ ટકા જેટલી જ આવે છે અતે 
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આજે તો દુનિયાની અત્યારની નિકલની પેદાશતો ૮૬ ટકા ઉપરાંત ભાગ 
કેતે, માં એન્ટારીએતા સડબરી નિહામાંતી તિકલતી ખાણે પૂરે પાડે છે, 
આ બધી ખાશે કતેડાની ધન્ટરતેશનલ નિકલ ક'પનીની માલિકીની છે, 


આ ઉપરાંત નોવે' અને સોવિયેટ રશિયામાં તેમજ ફ્ન્લેન્ડમાં પજુ 
નિકલનાં ભરાણા આવેલાં છે પરતુ અત્યાર સુધી ઉત્પાદનમાં તેઓ 
અગત્યનો હિસ્સો આપતા નથી, 


અત્યારે દુનિયામાં નિકલનુ' ઉત્પાદન લગભગ ૧૧૦ હર્‌ ટન 
ઉપરાંત છે. તેમાંથી ૬૦ ટકા તે! એકલી ગજ્વેલની બનાવટના ઉઘીગમાં 
ખપે છે, ૧૦ ટકા નિકલવાળી ગજવેલ પોચી બને છે; પર્ત્તુ ૧૩ ટકા 
નિકલવાળી ગજવેલ એવી તો મજખૂત અને કડણુ બતે છે કે તેને કાપી 
શકાતી નથી અને તેના પર્‌ સારડી પણુ કામ કરી શકતી નથી, 


ઉધોગોમાં નિકલના ઉયયોગા ખીલતા ન્નય છે અને તેની માગણી 
વધતી જાય છે. ગજવેલના ઉઘ્યાગમાં તેના ઉપયોગનો ઉલ્લેખ આવી ગયો. 
દુનિયાના ૨૩ દેરોમાં નિકલના સિક્કાઓનું ચવણુ છે. આ ઉપરાંત, 
સ્ટોરેજ બેટરી, વિમાનોની બનાવટના ઉઘોગમાં, હાઈડ્રોજનેટેડ તેલની 
બૂનાવટમાં, કાગળ, વિજળીના સાધનોની બનાવટમાં તેમજ રસાયન ઉત્પાદક 
ઉદ્યોગમાં અને પેટ્રલિયમના શુદ્ધીકરણુમાં તે ખૂબ વપરાય છે. ઇલેકટ્ર- 
પ્લેઈીગમાં તેના ક્ષારા વપરાય છે. આમ નિકલ એક રોાજિદા ઉપયોગની 
અતયત વ્યાપક અતે અતિમહત્ત્તની ધાતુ બની ગઈ છે. 


જાખાલ્ટ એટલે નિકલ ધાતુતો ભાઈ. નિકલની માદ્કક તેનુ' ખનિજ 
પણુ તાંબાના ખનિજને મળવુ આવે છે. તેને જૂજવાથી તેમાંથી લસણુ 
જેવી ગધ છૂટે છે, તેમાંથી તાંબુ નહીં મળવાથી ખાણિયા તેને “ખોટુ 
ખનિજ (કોબાલ) કહેતા અને તાંગું' નહીં" મળવાનુ” કારણુ જૂના કાળતા 
ઘહેમી ખાણિયા ભૂતની અસર લેખતા 1 ગ્રીક રાખ્દ કોબાત્ટ એટલે 
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સાફાનીભૂત.કાખાલ્ટ માટે સ સ્કૃતમાં 'ભાંડરજન મત્તિકા' શબ્દછે. પનનખમાં 
એને 'રીત' કુ છે. સંસ્કૃત રીતિ શખ્દમાંથી એ આવેવે છે, હિંદીમાં તેતે 
મારે સૈત-સેરત શખ્દ છે, જે સસ્કૃત સૈક્ત ઉપરથી નીકન્યૅદ લાગે છે. 
પ્રાબાલ્ટતુ' ખનિજ કાળા રેતી જેવુ' હોય છે એટબે સિકત એ બરાબર છે. 
જાખાલ માટે સ'સ્કૃત શખ્દોની મોજના ખૂમ અથ'વાડી છે એમ ભારતીય 
ર્સશાસ્નના કર્તા ડે. દેસાઈ માને છે અતે આપણા! બાપાલાલભાઈ વેદ 
તે મત સાથે મળતા ચાય છે, 


જબાલ્ટવાળા મહત્ત્તતા ખનિજેમાં લોઢું, ગંધક, સોમલ, ધોડે અરે 
સોનું-રૂપુ' અને નિકલ પણુ હદય છે. આમ નિકલની માકક તેમાંથી 
જાભાલ્ને છુટું પાડવું' સુસ્કેલીભયું” છે. આયી ખનિજમાંયી કોબાત્ટ જ 
કાઢવા મારે કોઈ ખાસ ઉદ્યોગ ચાલતો નથીં, પણુ ખીજ ધાતુએ કાઢવાની 
પિમાં કોબાલ્ટ પેયપદાય તરીકે મળી આવે છે. ઓન્ટાર્યોની રૂપાની 
ખાશુમાથી નીકળતા "મનિજમાથી રૂપુ કાદી લીધા પછી કચરામાંથી કોબાલટ 
કાઢવામાં આવતું. હવે કોબાલ્ટનું' મુખ્ય ગ્રાપ્તિસ્માન ઉત્તર હ્ોડેસિયા અને 
એેલ્છયન કોન્ગામાં કાટાન્માની તાંમાની ખાણા છે. દ્રેન્ચ મોગક્કો અતે 
બર્માની ખાણોમાંથી પણુ ઉપપેદાશ તરીકે કોબાલ્ટ મળી આવે છે. 


જયપુર-ખેતરીની તાંમાની ખાણુદમાર્થી નીકળતા ખનિજમાં કંબાલ્ટતા 
ખનિજ મળી આવે છે. આ સેડતા તરીકે ઓળખાય છે. આ પાણે 
આ સદીની શફૂઆતથી બધ છે, પરતુ સેડતા ખનિજતો ઉપયોગ 
જયપુરના ઝવેરીઓ મીનામાં સુ'દર્‌ વાદળી રગ લાવવા માટે કરે છે. પરતુ 
પરદેશથી આયાત થતો સારી જતના પદાથ આ કામ માટે હવે તેએ, 
વાપર્વા લાગ્યા છે, એટ્લે આ ખનિજ કાઢવાનું કામકાજ બધ છે, 
ત્રાવણુકારમાં ગધક્તિ મનિને ગાથે અતે સેન્ગેનીઝના કેટલાક ખનિત્તે ગાથે 
જાબાતટના ખનિજ જજ પ્રમાણુમાં માલૂમ પડે છે. સિજીમમાં કોબાલના 
ગ'ધક્તિ ખનિજે માલુમ પડયા છે. 


પ૧: 


છેવ્લા બે દસકાની નની ધાતુએમાં કોબાલ્ટ અતિ અગત્યનું રયાન” 
લેતુ નય છે. તેના ઉપયોગો વધતા ન્નય છે અને ઉદ્યોગોમાં કોકાલ્ટની 
જરૂરશ્યાત આજે અનિવાર્ય બની ગઇ છે. આજ સુધી ર ગીન વાદળી કાચ, 
ઇતેમલ (મીનાકારી) અને મગાન ( ગ્લેઈઝ )ની બનાવટોમાં વપરાતા કોમા- 
હ્તો ઉપયોગ હવે મિશ્રવાતુએની બતા ક્ષેત્રમાં અતિ મવત્તતે! 
થયો છે. ખૂમ ઝડપથી ચાલતા યશ્રા, ધમાય નહી એવી કાટમુક્ત કોબા- 
«વાળી મિશ્ર ધાતુઆએ અતિ મહત્વનુ સ્થાન પ્રાપ્ત કયું છે. 'સ્ટેલાઇટ' 
અતિ સખત અતે કદી કટાય નહી" એવી બને છે. કટલરીમાં વપરાતું 
રેસ્ટેલ પણુ કોબાલ્ટ, લોહ અને કોમિયમની મિશ્ર ધાતુ છે. હ'તમતની 
ખ્લેઇડો (પતરીએ।) બનાવવામાં કોભાત્ટવાળું' ગજવેલ વપરાય છે. રગ 
શગાનની બનાવટમાં કે।બાલ્ટના ક્ષારો સકવનારા પદાર્થો (1)11015) તરીકે 
કામમાં લેવાય છે. 

કેસાઈટ : કોશિયમતુ' ખનીજ 


કોમિયમતા મુખ્ય ખનિજને કોમાઇટ, કોમ એર, કોમ આયન એ!ર 
એવા જુદા જુદા નામોથી ઓળખવામાં આવે છે. ક્રોમિયમ ગ્રીક ભાષામાંથી 
લીધેલે। શગ્દ છે. કોમ એટલે રંગ, આ ઉપરથી કીમાઇટના સરત પર્યાયો 
વર્ણુ'ત, વણુ'ક અયસ, અયેયરક, વર્ણાશ્મ યોજવામાં આવ્યા છે. કોમિયમ 
ધરાતુતો સ'સ્કૃત પર્યાય વર્ણાતુ રાખવામાં આવ્યો છે. 

કોમાઈટમાંથી વાકવેલીન નામના ર્સાયણુવિદે ૧૭૯૭માં ક્રોમિયમ 
ધાતુ કાઢી હતી. પ્રાચીન હિંદમાં આ ખનિજ ન્નશીતું હોય યા ઉપયોગમાં 
લેવાતુ હાથ એમ લાગતુ નથી. 

આપણા દેશમાં આ ખનિજ નીચેના મ્દેશે(માંથી મળા આવે છે : 
(૧) માઈસો[ર (૨) બિહાર અતે ઓરિસ્સા અને (૩) મુ'બઈ રાજ્યમાં 
શ્ત્નામિરી અને (૪) મદ્દાસ રાજ્યમાં સાલેમ પાંતમાંથી. આ ઉપરાંત 
શરુદના પ્રાંતો, કાશ્મીર વગેરે પ્રદેસોમાંયી પયુ તે મળી આવે છે પણુ 
ત ભરા કાઈ મહત્તના નથી. 


પ્રડ 


ખુચિસ્તાનના ખંતેજ ઊ'ચી જાતના છે. ક્હન્ડર્માં ત્યાં "ખનિજ 
કાઢવાનું શરૂ કરવામાં આવ્યું હતું. બતોઝાઈ અને હિદુબાગ-એ ખે 
ર્થળેથી ખનિજ મળે છે, સાન્ડેમાન કિલ્લા નછક અને ગદાઈ એલકલાર્ધ 
તછીક તીકળતુ' આ ખનિજ થલ#%ી નવતનું છે. ૧૯૪૭ પછી આ પ્રદર 
પાકિસ્તાનમાં ગયો છે એટલે સાંતા ખનિજ આપણુતે ઉપયોગી થતા નથી. 


સાઈ સેરમાં શિમેશગા, કરર, સિતલદુર્ગ છી્લાએ માંથી કોમાઈટે મળી 
આવે છે. આ ખનિજ ઝીણા દાષ્યા જેવુ હોય છે. એટલે આર્થિકક દિએ 
એ ઉપયોગી ચતુ' નથી. પર તુ માઇસેરર અને હસન ૭૭૯્લાએ માં કેટલાક 
વિસ્તારમાંથી નીકળતુ' આ નિજ ઉગી જાતતુ ફેદવાથી તેની માગણી 
સારી રહે છે, અને પરદેશ ખાતે નિકાશ યાય છે. ૧૯૦૭માં માઇધસોરમાં 
બૂતિજ કાદવાનું કામ શરૂ કરવામાં આવ્યું હતું. હસન જીલ્લામાં 
આ કામ ૧૪૧૬થી સારી રીતે ચાલે છે. હલકી જાતના અનિજને સુધારી 
સમાં કોમિયમતું પ્રમદણુ વધારવાતું કામ માઇસે।રમાં કરવામા આવે છે. 


નિહારના સિંગભૂમ જીલ્લામાં કોમાઇટ ૧૯૦૪માં જડપ શતા, આ 
ગ્રદેશના ત્રણુ વિભાગામાંથી આ ખાંનિજ નીકળે છે. આ ખનિજ ઊંચી 
«તના છે. ઉપરાંતશ્નાગવપુર જીલ્લામાંથી અને રાંચી જીત્લામાંથી પણુ કોમાઈટે 
નીકળે છે એાર્રિસામાં સરાઈ કેવાતા પ્રદેશમાંથી (હતે બિહારમાં) પણુ આ 
નિજ નીકળે છે. ૧૯૪૩માં સાસ્રિામાં કિયોન્ઝારમાં બૌલા હિટ્સ આગળ 
મેટા કદના ખનિજ મળો આવ્યા હતા તેમાં પર્‌.૪ ટકા કોમિયમ 
' ઓક્સાઈડ છે અને બર્ધાયેસ્તાનના કોમાઈટની હરોળમાં આવી તય. છ્.' 


સુબઈના રત્નાગિરી છહ્યામાંથી અતે સાંવતવાડીમાંથી કીમાઈટ 
નાકે છે,એમ ૧૯૧૦મા મદ્લુમ પડયું હતું. પણુ આ અનિન્નેમાંજ૦ ટકાથી 
“વધારે કોમિયમ એક્સાઈડનું ઞમાણુ નથી. અદ્રાસ રાજ્યમાં સાલેમ 
9હલામાથી, ખેમવાડા પાસેથી અને ત્રિચોતોષોલી આક્ષપાસના ગ્રરેશ 
વિસ્તારમાંથી ક્ેમાઈટે નિજ મળી આવે છે. સરહદના ગ્રાંતા, ભાંદા- 


પ૪ 


માન ટાપુખએા અને બર્મામાંયી પણુ આ ખનિજ નીકળતા હોવાનુ 
કહેવાય છે પણુ મોટા પાયાપર એ જગ્યાએ!એથી ખનિજ કાટવાનુ' ઠામ 
ચાલતુ' નથી, આંધે પ્રદેશમાં પૃષ્યા જીલ્લામાં કોન્ડાપલ્લેના કોમાઈટના 
ખનિજે ૧૯૪૮ સુધી મત્તા ગણાતા; પણુ હવે તેમતો જથ્થો ખુટતો 
જય છે. 


આધુનિક ઉદ્યીગેમાં આ ખનિજ જુદીજુદી રીતે અનેક ઉષષોગેમાં 
આવે છેઃ યુદ્ધના સમયમાં આ ખનિજ "ખાસ મઠતવતું ગણાય છે. 
આખી દુનિયામાં બે દેશો-રમિષા અને વિંદુસ્તાનમાંથી આ કાનેજ 
મોટા પ્રમાણુમાં નીકળે છે. કાળા ભૂરા રથી માંડીને તશ્ન કાળા ગા” 
રૂપે કોમાઈટ જડી આવે છે, કોમિયમ પ્યેઈી'ગ વડે વસ્તુએને રૃપેરી 
બનાવાય છે એટવું' જ નકી' પણુ તેએ કાટથી મુક્ત બને છે. પણુ આ કામમાં 
વપરાતુ' કોમાઈટ જુજ છે. તેતો મોટે ઉપયોગ ગજવેલના ઉવોમમાં, 
અગ્નિવિરોધક વસ્તુએઃ અતે મ્સાયણે બતાવવામાં ચાય છે. 'સ્ટેઈનલેસ 
સ્ટીલ'માં ૧૨-૨૦ ટકા ક્રોમિયમ આવે છે. દોમ સ્ટીલ-ન કરાય એવી 
ગજવેલ, ન ધસાય એવી ગજવેલ, ર, ચામડુ' કેળવવા માટે ઉપમોમી 
પદાર્થો ઈત્યાદિની બતાવટમાં કોમાઈટેતે! મોટે ભાગ વપરાય છે. 


દિંદનુ' આ કાચુ' ધન પરદેશ ખાતે મારે ભાગે નિકાશ થતુ, આ 
ખનિજને ઉપયોગમાં લઈ શકે એવા ઉદ્યોગો આપણા દેશમાં ખીવ્યા 
નહેાતાન પરતુ વિશ્યુદ્ધ પછી પરિસ્થિતિ બદવાઈ છે. મુ'બઈ, કાનપુર, 
માઇસોરમાં ડાયકોમેટ બનાવવાના કારખાના રારૂ થયા છે. આ ઉપરાંત 
* ગજવેલની બનાવટમાં પણુ તે વપરાય છે, તાતાનાં લોહાના કારખાતામાં 
ઇશ્રો ટન કોમાઈટ આ કામ માટે વપરાય છે, ભટડીઓ માટે અગ્નિ 
વિરેધક છટા પણુ ખનાવાય છે, કોમાઇટમાંથી ઉપયોગી પદાર્થો બના- 
વૃવાના અન્ય ક્ષેત્રો પષ્યુ છે, એટલે આપણા દેશમાં તેના પર નિભ'ર . 
ઉઘોગ ખીલવવાતો ઘણા અવકારા છે, 


પનક 


પપ 
સ્ાલીબ્ડનમ અતે ટગસ્ટત 


મોલીબ્ડેતમ, ટઝ્સ્ટન, ટિટેનિયમ, ઝિર્કાનિયમ ( રેન્ટાલમ, વેતેડિધિમ ) 
આ બધી ધાતુએ 'પિરલ ધાતુએ' તરીકે એળખાય છે. એ પરથી એવે 
ખ્યાલ બધાય છે 3 એ અત્યત જ્જ પ્રમાણુમાં મળતી હશે અતે આપણા 
ગઈ જવનમાં અતે ઉવ્ોગર્માબહુ “અપની નહી હોય.પરતુ પરિસ્થિતિ એથી 
ઉલટી છે, આ ધાતુઓના ખનિજ બીજી સુત્ભ્ય ગણાતી સામાન્ય ધાતુએ! 
કરતાં વિશેષ પ્રમણુમાં સળી આવે છે. ટિટેનિયમનુ' ખનિજ ઇટમેતાઇટ અતેઃ 
મ્િકોનતિયમનું ખનિજ ઝિર્કોન પુષ્કળ ગમાણુમાં મળ આવે છે, કેટલાય 
ઉદ્યોગોમાં આ ધાતુજાાએ પોતાની ઉપયોગિતા સ્થાપિત કરી છે. એમ 
લાગે છે ક કદાચ થોડાં વર્ષોમાં જ આની સામાન્ય ગઝેચલિત ધાતુએની 
જગ્યા આ કહેવાતી 'વિરલ' ધાતુએ1 લેશે. 


મોલીબ્ડૅનમ ધાતુ ખાંધકામમાં ઘણી ઉપયે।મી છે. લોદાની સાથે મેળવીતે 
તેમાંથી 'મોલી-ગજવેલ' તૈયાર્‌ કરવામાં આવે છે. માત્ર બે ટકા ઉમેરવાથી 
ગજ્વેલતા ચુણુમાં અજબ પરિવત'ન થાય છે. તેને પછી ગમે તેથી ગરમ 
કેરો તા પણુ પોચી પડતી તથી, ખૂબ ઝડપથી કરતાં ય'ત્રો જેવાં કે લેથતા 
એક્નરે, એન્જીનનાં પૈડાં વગેરેની ખતાવટમાં મોલી-ગજત્રેલ અતિ મહત્તતું 
સ્થાન પામી ચૂઈી છે. વીજળીના ગોળામાં 2ગ્સ્ટતની સાથે તે વપરાય છે, 
રડિયિ। વાલ્વતી બતાવટસાં પણુ તે ઉપયોગમાં આવે છે. વિમાતતા કેટલાક 
ભાગો, પૅટ્રોલિયમ-ઉઘ્યોગમાં તેના ઉપયોગને! વિકાસ થતે( તવ છે. 


" , મોલીન્ડેતમતા ઉપયોગી બે ખૂનિન્તે કુદતમાંથી મળી આવે છે, એક 
ગ્રેલીખ્ડેનાઈટ અતે બીજી વુદ્્ેનાઈટ. માલીન્ડેતાઈટ એલે મોલીબ્ડેનમનુ” 
સાઈડ તેગ્રેશઈટને મળતું આવેછે,અતેજેટશીક જગ્યાઓએ તેની સાથે નન 
નીકળે છે. મોલીબ્ડેનસનું વાષિ'ક ઉત્પાલ્ન લમભગ ૨૦,૦૦૦ ટન ઉપરાંત 
છું અતે તેતો મોટો ભાગ અમેરિકા પૂરે પાડે છે, બાજીનામાં તોલે” અને 
ન્મેફેસકા આવે છે. 
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મોલીબ્ડેનાઈટ દિદ્સ્તાનમાં ઘણી જગ્યાએથી મળી આવે છે. છોટા- 
નાગપુર, અને ખાસ કરીને હઝારીબાગ ૬૯લામાંથી તે મળી આવે છે, 
આસામમાં ખાસી પવતોમાં ચેરાપુ'ઝ આગળથી, આંધ્રમાં ગોદાવરી 
જીલ્લામાં કુમાવરમ અને અન્ય જગ્યાઓએથી તે મળી આવે છે, ત્રાવણુકાર, 
૨19/સ્થાત, મદ્રાસના મદુરાઈ જીલ્લામાં પણુ તે માલૂમ પડે છે. ખર્મામાં 
ટગ્સ્ટનતા ખનિજ શ્રદક્ામની ખાણોમાંથી પણુ તે ખૂબ નીકે છે. 

ટઝ્સ્ટનના સૌથી નિશેષ ઉપષ્રોમી ખનિજ વાલમ, શીલાઈટ ને ફબે- 
શાઇટ છે, કલધતા ખનિજે સાથે નીકળતું વોલ્્દામ આયન ટ'ગ્સ્ટેટ છે અતે 
બીનન' “બનિજે કરતાં વિશેષ સામાન્ય છે. શીલાધટ કે”સીઅમ ટ“સ્ટેઢ છે. 
૧૯૧૮ સુધી વોત્ક્રામતી પેદાશ દુનિયામાં સૌથી વિશેષ ચીનમાં હતી. 
ત્યારબાદ બહ્મદેશનો નબર આવે, આ ઉપરાત અમેરિકા, પોટુંગલ, 
મલાયા, સિયામ, ઓસ્ટ્રેલિયામાં પણુ ટગસ્ટતના ખનિજો નીકળે છે. 
હિંદતા વોલ્કામ ખતિજે હલકી જતના અને અમર્યાઘિતિ રીતે મળી 
આવે છે. 

ટગ્સ્ટ્ત પોલાદતા રગતી ભા? ધાતુ છે. પ્વેટિનતમ કરતાં 
ત્રણુ ગણી સખત અને ગલનબિ'દુ બમણુ' (૩૩૦૦ ડિથ્રી ) હોવાથી 
ઓવઘોગિક ઉપયોગોમાં તે પ્વેટિતમતો હરીફ છે. તેતો સૌથી વિશેષ 
ઉપયોગ ગજવેલના ઉદ્યોગમાં થાય છે. ૨સ્ટનવાળી” પોલાદ લાલચો” 
તપાવો તો પણુ કડણુ જ રહે છે. વાયરક્ષેસ વાવ્વોમાં, ક્ષ-કિરિશ્ઞાની ટયૂબોમાં 
૧મ્ોડ તરીકે, સ્પાક' પ્લગામાં તેમજ અતિ ઉષ્ણુતામાં ટકી શકે એવા 
મૂધકોની બનાવટમાં આ ધાતુ ખૂક વપર્‌ાય છે, ટગ્સ્ટનતા સ'યોજતો 
રગરોગાનમાં પણુ વપરાય છે. ટેગ્સન, ફીભાધડ હીરાને છદ ફરતાં સૌથી 
વધુ સખ્ત પદાથ છે._ ર3૫2," 

રે ક્દિનિયમ અસૈ કમસિયબ 

ટ્ટિનિયમ ધાતુ દોઢસો! વર્ષોયી જ્નણીતી છે. આના મૃખ્ય ખનિશ્ને 
જી-રૂટાઈલે અને ઈહ્મિતાઈટે. ઈલ્મેતાઈટ કાળોમેશ જેવો. હોય છે. ત્રાવષયુ- 
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જારમાંથી તે પુષ્ક?ા મળી આવે છે. દુનિયાને લગજાગ ૬૮ ટકા” ઈક્મેતાધટિ 
એંકલુ' ત્રાવણુકાર્‌ પુર્‌' પાડે છે. ત્યાર ખાદ નોર્વેના નંબર આવે. નવાઈની 
નાત એ છે કે આવા કાળા પદાચમાચી સટેદમાં સફેદ રગ ખને છે! 

ફ્ટાઈલ ઓસ્ટ્રેલિયામાથી પુષ્કળ નીકળે છે, તેનાયી ઊતરતી પેદાશ 
થાસ્તિલ, અમેરિકા અને નોતે' વગેરે દરોમાં થાય છે. રૂટાઈલ સ્રેદ પદાર્ષ 
છે અને ચીતાઈ માટીતે પીળા મીતે! ચડાવવા ખૂમ વવરાય છે. ટિરેનિયમ 
ધાતુ એટવી હવ છે કે એલ્યુમિનિયમ કરતા માત્ર દોઢ ગણી વધારે ભારે 
છે, પણુ ફાટ ન લાગે એવી ગજવેલ જેટલી તેતી મજખૂતાઈછે આમ 
ગેક ખાજી લોહાના અને ખીછ બાજા એલ્યુમિનિયમતા જેવી હલકી 
ધાતુના, બ નેતા ગુણે તે ધરાવે છે. ટ્ઢિતિયમ ડામ્રોકસાઈડ ( ટિટેનીઆ ) 
₹ગશેગાનતી બનાવટમાં મળલખ વપરાય છે. 

જિ્કનિયમ ટિરેનિયમતો ભાઈ કહી શકાય તેના પર તે્જામામી 
અરર્‌ થતી ન હોઈ ઉદોગામાં તે ખૂળ ઉપયોગી છે. આજકાલ પરમાણુ 
શક્તિના કારખાનામાં બાધકામની ધાતુ તરીકે તેની ઉપયોગિતા અગે 
અનેક શક્યતાઓ છે. તેતું ખનિજ ઝિકોત તાવખુકોરમાથી પુષ્કળ નીકળે 
છે ઓસ્ટ્રેલિયાના કવીન્સલેન્ડમાથી આ ખનિજ દુનિયાની લગભગ બધી 
મામણી પુરી પાડી શકે છે. આ ઉપરાત અમેરિકા, પશ્ચિમ આફ્રિકા, 
ઈછપ્ત, નોને? અને માડાગાસ્કગ્માથી પણુ આ “નિજ નીકળે છે, 

એન્ટીમની; આસેપેનિક (ગોમલ) અને બિસ્મથ 

ઔઘોગિક મહત્તના આ ત્રણુ મૂછતત્તા લઇએ. આ તરશે મૂળતત્તોના 
અનિજે આપણા દેશમાં ખાસ મળી આવતા નથી. આપભી જરૂ્યિત 
પુરતાં ત્રણુને આયાત કરી કામ ચાવે છે, છતાં એ ત્રશેની દેશાતા ઉદ્યોગોમાં 
ગવકયકતા રહે છે. ક 1” 

આંખની કીકીને શોભાવતા તેમજ ઠંડક આપના અજન તરીકે 
સુરમાનો ઉપયોગ ઘણા રૃશામાં અતિ પ્રાચીન છે. સરમો! એચ્વે સ્ટીમ- 
નાઈટે અથવા એન્ટીમાનાઈટ અનિજનો બારીક ભૂકો. સામાન્ય રીતે તે 
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એન્ટીમનીને નામે એળખાય છે. સ્ટીબનાઈટે એન્ટીમતી અને ગધકતા 
સ'મોજતથી બતેલ એન્ટીમની સશ્કાઈડ છે. સીસાના ખનિ? ગેના 
(લેડ સલ્કાઈડ)તે તે ખૂમ મળતો આવે છે. સ્ટીભનાઈટને હવામાં ગરમીમાં 
ભ્ૂજવાથી તેમાંથી એન્ટીમની એકસાઈડ બતે છે, જેને કોલસા સાથે ગરમ 
કરવાથી એન્ટીમની ધાતુ છુટી પડે છે. 


સ્ટીબનાઈટે ખનિજના ઉત્પાદનનો મોટો ભાગ ચીનમાંથી આવે છે. 
ચીત-ન્નપાતતા યુદ્ધ પછી તે ખૂબ ધડી જવાથી તેતે બદલે હવે મેક્સિકો, 
ખોલિવિયા, ફ્રાંસ વગેરે દેશો પોતાનો માલ વધારતા ગયા છે. પાકિસ્તાનમાં 
ચિત્રાલમાંથી સ્ટીબનાઈટે સારી રીતે નીકળે છે. એન્ટીમની અને સીસાતો 
બેવડા સલ્કાઈડ-ઝિન્કેનાઈટ પણુ ત્યાથી નીકળે છે. આ પ્રદેરા રેલવેથી દૂર 
આવેલ હોઈ તેની ખિલવણી થઈ રક નથી. પૂજ પંજાગમાં લાહુવમાં 
એન્ટીમનીના ખનિજે નીકળે છે અને તેમાં સોનુ પણુ જૂજ પ્રમાષુમાં 
હોય છે. બરમામાંથી પુ આ ખનિત્ને સારી રીતે નીકળે છે. માધમોરના 
ચિતલદુગ' જત્લામાંથી પણુ આ ખનિજ મળી આવે છે દુનિયામાં એન્ટી- 
મનીના ખનિજનુ' વાવિ*ક ઉત્પાદન-ધાતુના હિસાબે ૩૪ હજાર ટન ઉપરાંત 
આવે છે, જેમાંથી પાણા ભાગ ચીન, ખેર્લાવિયા અને મેફાસિકા સુરો પાડે 
છે, આ ઉપરાંત ખીન્ન પર્‌ દેશોમાંથી આ ખનિજ નીકળે છે. 


ખીજ ધાતુએની સાથે મિશ્ર ધાતુઓ બનાવવા એન્ટીમનીની લપ્રભગ 
પોણા! ભાગની વાવિ'ક પેદાશ વપરાઈ જાય છે. આપણી આજની સ સ્કૃતિના 
મૂળી પાયા રૂપ છાપખાનાં અને તેનાં છાપવાનાં ખીબાંની બનાવટમાં ૬૦ ટકા 
સીસા ઉપરાંત એન્ટીમની વપરાય છે, એન્ટીમની સીસાને સખત ખનાવે છે. 


હવે આપણે આ વિભ્નાગતા ખાફીના બે મૂછાતત્ત્વા લઇએ. તેમાં પ્રયમ 
આસેનિક આવે છે. આસેનિક એટ્લે સોમલ, ઝેર તરીકે જાણીતુ છે. 
આસે'નિક એઓકસાઈડે “સફેદ સોમલ' કહેવાય છે. તેનું મુખ્ય ખનિજ 
આસેનોપાઈરાઈટે યા સિસ્પીકેલ લો, ગંધક અને આસે"નિકનું બનેલુ છે. 


પક 
સે્માં૪૬ ટકા આસે'તિક હોય છે, રિઅલગાર (છ૦ ટકા આર્સેનિક) 
ગાપી'મેન્ટ (5૧ ટકા આર્સેનિક) પાકિસ્તાનમાં ચિત્રાલ પાસેથી નીકળે છે. 
બજી ધાતુઓના ખનિનેમાં જે આસે'નિકતા અશ હાય છે તેમાંથી 
આસે'નિકના મ'ોજતે ઉપપેદાશ તરીકે બનાવાય છે. 


આ ઉપરાંત કુમાઉન જલ્લામાંથી, ખગાલમાં દા લિગતા કલીમપોન્ગ 
તાલુકામાંથી પણુ આસે'નિકના "ખનિન્ને મને છે; પણુ તમાં આસેનિકનું 
પ્રમાણુ એણું હાથ છે. બિહારમાં ઢજારીબાગના અબરખવાળા પટ્ટામાથી 
નીકળતા આ ખનિજે આશિક રીતે નકામાં છે, આપણા દેશમાં આસે- 
તિકના સંયોજનો માટે માગણી મે!ટી નથી. ખેતીતે નુકશાનકારક 
વાતનો નાશ કરવા મારે સોમલમુકત હદાર્થોનો ઉપથોગ સવસામાન્ય છે. 
કાચના ઉદ્યોગમાં, છીંઠ ખાપવામાં અતે ઔષધોની બતાવટમાં પણુ 
આસેનિકના પદાર્થો વપરાય છે. 


નિસ્મથ જૂતી ધાતુ છે. કલઈ અને સીસાના જેવા જ તેતા ગુણોને 
રીધે ખૂમ મ'યવોડા ઊલ થતો. બિસ્મથતી ખાસ ઉપયોગિના એ છે કે 
સૈની મિશ્ર ધાતુએ ગરમ પાણીમાં પ્રનાહી થઈ જાય છે, આયી સેક્ડીવાલ્વ 
થા પ્લગની બનાવટમાં ઉપયોગી થાય છે. દ્વા ઔષધોની ખનાવટમાં 
નિસ્મયના ક્ષારો વપરાય છે. [મિસ્મયના ખનિજે બહુ મળી આવતા નથી. 
સારે ભાગે બીજ ધાતુખાના ખતિન્તેમાંથી ગૌણ પેદાશ તરીકે તે કાઢવામાં 
આવે છે. પેની તામાં અને સીસાની ખાણોમાંથી નીકળતા ખનિત્તેમાંથી 
એ ધાતુઓ કાહી લીધા પછી બિસ્મથ કાઢવામાં આવે છે. ઓમ્ટ્રેલિયા 
ટગસ્ટન અને મોલિબ્ડેનમની ખમાણાના કચરામાંથી નિસ્મથ ફાલતું પણુ હવે 
સે ઉત્પાદન બધ થયું છે, સેકસિકા અને કેતેડા આ ધાતુ સારા ગ્રમાણુમા 
કાઢે છે. 

બિસ્મથના મુખ્ય ખનિન્નેમાં તિસ્મથીતાઈટે ( શિરસથ સક્કાઈડ ), 
નિર્માઈટ યા મિસ્મથ એકરે (નિસ્મય ઓકસાઈડે), બિસ્મુટાધટિ 
(નિસ્મયતા ખેઝિક કામેનેટ ] ગયુવી શકાય, આ બધાં ખનિજે 


દહ 


હિન્દ્સ્તાનમાંથી યા ત્રર્મામાંથી નીકળે છે. સિંગજ્ુમતા તાંતાના ખતિજ 
સાથે, પન્તગના કુલના મેન્ગેનીઝ ખનિજે ચાથે મિસ્મયતા ખનિજ મળી 
આતે છે. 


નિસ્મથ અતે તેની મિશ્ર ધાતુનો ઉપયોગ પરમાણુ બોમ્મ અતે 
રડારતો! સામાન બનાવવા મારે મારી રીતે થાય છે. આપણા દેશમાં 
ખિસ્મથ કારવાતુ' કારખાનુ કયાંય ચાલતું હોય એમ માહિતી નથી 


હલક્ટી ધાતુએ 
એલ્યુમિનિયમ અને મેગ્નેસિયમ 


ઉવ્યોગા અને અન્ય વ્યવહાર ઉપયોગોમાં અગત્યની નીવડેલ એલ્યુ* 
મિનિયમ ધાતુ આપણા રેજિદા છવનમાં ખૂમ વ્યાપક અને મહત્તતની 
બની ચૂ૪ છે. સમપ્ર આધુનિક ધાતુઓમાં એલ્યુમિનિયમ અત્ય'ત 
અમત્યની ધાતુ છે અને તેનો ઉપમોગ દ્નિ પર દિતિ વધતો જય છે. યુદ્ધ 
કાળમાં આ ધાતુ ચાવી રૂપ ગણાય છે? અને શાતિના સમયમાં તે આપણા 
જીવતમાં ઉપષ્ોમી સાધનસામમ્રી પુરી પાડે છે, એવી એની મહત્તા છે. 


એલ્યુમિનિયમ સર્વત્ર મળી આવતી ધાતુઓ પૈશી એક છે. પૃથીમાંથી 
મળી આવતા સવ્યાપી મૂળતરતોમાં પ્રથમ ખે એઓક્મિજન અતે 
સિલિકાન* પછી ત્રીજે જ નબર એલ્યુમિનિયમના આવે છે, એટલુ” 
તિસ્તૃત એવું અસ્તિત્વ છે. અનેક ખનિજેમાં આ ધાતુ ટાજર હેય છે. 
શમન ભાષામાં જટકડીને એલુમેન કહે છે. આ ઉપરથી એલુમેતવું તત્ત તે 
એલ્યુમિનિયમ એવુ” આ ધાતુનું નામ પાડવામાં આવ્યું છે. 


લોહ, પાંણુ', જસત વગેરે ધાતુઝાને તેમનો ખનિેમાંથી એ કાદવાની 
ક્યાઓ જૂતા વખતથી જણીતી છે. એલ્યુમિનિયમના ખનિત્તેમાથી ધાતુ 
કાઢવાની રીત એકાદ સેકો જૂતી છે. ૬૦-૬૫ વષષ પૂડેં આ ધાતુ એક 


દવ 


અજયુખીભરી ચીજ લેખાતી તેના ખનિજમાથીએ ધાતુ કાઢવાના 
પ્રયત્નોની કયા અતિ રસિક છે. ૧૮૦૮ મા એલ્યુમિનિયમ એઇકસાઈડમાથી 
એલ્યુમિનિયમ કાઢવા અ ગ્રેજ રસાયણુસ સર્‌ હમ્જ્રી ડેડીએ નિષ્ક્ળા પ્રયાસ 
કમો હતો. ૧૮૨૪ જમન રસાયણિક વોહલર્‌ આ ધાતુ મેડનવામા સફળતા 
પ્રા કરી. ૧૮૮૬મા ક્રાસમા હેરૂલ્ટ અને અમે[રકામાં હોલના ગ્રયત્તાના 
પરિથ્યામે એલ્યુમિનિયમ કાઢવાનો ઉદ્યોગ પગભર થયો. એ ફાળે તેની 
કિંમત, જે શરૂમા ૧૫૦૦ રૂપિએ રતલ હતી, તેમાથી ફા. ૪૦ સુધી 
આની ગઈ 


એલ્યુમિનિયમતુ મુખ્ય ખનિજ બોકસાઇટ છે આજ સુધી ખોકસાઇટ 
શિગાય બીજ કોઇ ખનિજમાથી એલ્યુમિનિયમ કાઢી શકાયું તધી 
મોકસાઇકમાં એલ્યુમિનિયમ એકસાઇડ ઉપરાત અશુદ્ધિઓ હોય છે. 
મેટને તેને સાફ કરી તેમાથી શુદ્ધ એલ્યુમિનિયમ ઓક્સાઇડ બનાવાય છ. 
પઝી તેને ગરમ કાચોલાઇટમાં ઓગાળી તેતું વિઘુત-વિભાજત કરવાથી 
ધાતુ છૂટી પડે છે 

આપણા રેશમા ઈ. સ. ૧૮૮૩માં જીએલેજકલ સવે ખાતાના એક્‌ 
આશ, મલરે જખલપુર પ્રાતમાથી લટેરાઇટની એક જાતતા “ખનિજ શોધી 
કાઢ્યા, જેમાં એલ્યુમિનિયમતુ પુષ્કળ ત્રમાયુ હતું પડી ગિહાર, સુકઈ, 
મદ્રાસ, વિન્પ્ય પ્રદેશ અને મધ્ય ભારતના જુર્ત જુદા ભાગોમાંથી લટેરાઇટા 
જડી આવ્યા, જે વરતુત મોકસાઇટ હતા 

એલ્યુમિતિયમ એકસાઈડે પુષ્કળ ઝમાણુમાં હોય એવા લટેરાઇટાની 
ન્ત્તાને બોશકસાઈટે તરીકે એળખવામાં આવે છે ઉષ્ણુ ગ્રદેશેમાં 
ખડકાનું [ઘટન ચતા જે અવશેષો રહે તેને લટેરાઈટે કહેવાય છે. આ 
વિઘટનના ફેરકારા દરમ્િયા 1 મડકામાથી રેતી, ચુનો, મેગ્નેસિના વગેરે 
જીદા પડી “ય છે અને એલ્યુમિનિયમ અને ખીજી ધાતુઓના હાઇડ્રોક- 
સાઇડ પાછળ રહે છે અને તેઓની પુનર્ચના પાણીયુક્ત એકસાઇડારૂપે 
ચાય છે, 


દ્ર 


ઊચી નાતના ખોકસાઇટ રેવા વિત્ષ્યપ્રદેશમાંથી મળી આજે છે. 
ઊતરતી જાતના ખનિજ રત્નાગિરી, ગુજરાત, મુબઇ, મધ્યભારત, બોણપાલ, 
શાજસ્થાન વગેરે પ્રદેશોમાંથી નીકળે છે. વસઈપાસે તૃંગારહિલ અને 
સૌરાષ્ટ્રમાં જનમતગર નછ૩ મેવાસા પામેયી સારી જાતના બોકસાઈટ મળી 
આવ્યા છે, એલ્યુમિનિયમ કાદવાના પ્રયાસો ગઇ શદીથી ચાકુ હતા, 
૧૯૧૪માં સૌ પ્રથમ આપણા દેશમાં ખે!કસાઈટર્માથી ધાતુ કાદવાના 
કારખાના શરૂ થયા. આજે ખે કપનીએ એલ્યુમિનિયમ બનાવે છે, 


એલ્યુમિતિયમને ઉઘોગ રથાપવા માટે (૧) તેતુ' ખનિજ બોકસાઈટે 
અને [૨) સસ્તી વીજળીની ખાસ જરૂર રહે છે. આપણા દેશમાં બોકસા- 
પટો તૂઝાો નથી. પણુ સસ્તી વીજળી મળે એવી જગ્યાએ આ ખનિજ 
આવેલા નથી. પણુ એલ્યુમિતિયમ ઉઘોગની ખિલવણીની શકયતાએ 
સારી રીતે છે આપણા દેશમાં એલ્યુમિનિયમના ફારખાનાં વધતાં જાય 
છે. પચવધીય યોજનાએમાં એલ્યુમિતિયમતું ઉત્પાદત વધારવા યત્નો 
થઈ રહ્યા છે. . 


એલ્યુમિનિયમના વિરિષ્ટ ગુણુધર્મો આટલા: તે વજનમાં હલકુ, 
સહેલાઇથી ટીપી શકાય એવુ, તાર ખેચી શકાય અતે કાઢ ન ખાય, 
લોહાને બદ્ક્ષે એલ્યુમિનિયમની મિશ્રધાતુએ વપરાવા લાગી છે. બાંધ- 
કામમાં લેહાતે બદલે એલ્યુમિનિયમ વપરાય છે, વીજળીતી લાઇનમાં 
તાંબાતે બદ્લે એલ્યુમિનિયમના તાર વપરાય છે, આટલા વ્યાપક અને 
સહત્ત્તના તેના ઉપયોગાને લીધે તેના ઉઘ્યોગતું ભાવી ઉજજવળ છે, 


આપણા દેશમાં બિઠાર, કચ્છ અને રાજપુતાનામાં પુષ્કળ ક્ટકડી 
ખનાવાતી. પરતુ પરદેશી આયાત સામે ટક ન શકવાથી આ ઉઘોગ પડી 
ભાંગ્યો 8, જેમ એલ્યુમિનિયમ હલષ્ ધાતુ છે અને લોટાતે બદલે વપ- 
રાવા લાગી છે તેમ તેના જેવી બીજી લકી ધાતુ મેગ્તેસિયમ છે. તે 
હલક હોવા સાથે ગજ્વેલની મજબૂતી અને ઈષ્ટ ગુણો! ધરાવે છે. 


૬૩ 


શશેધનને પરિણામે ઓ દિશામાં જે પ્રગતિ થઈ છે તેથી ગજનેલતુ સ્થાન 
લેતાર તરીકે મેગ્નેસિયમની મહત્તા પુરવાર થઈ છે. 


સેગ્તેસિયસ સ્વત-્ર અવસ્યામાં કર્યાય મળતુ નથી, સ'ધોજન રૂપે 
તે પૃથ્વીની સપાટી પર્‌ સત્ર વેરાયેનું' જડી આવે છે. ઔદ્યોગિક રીતે 
ઉપયોગી ત્રણુ ખનિજ્ને છે: મેગ્તેસાઈટે, ડોવામાઈટે અને કાર્નાલાઈટે, 
આમાંતું પહેલુ ખનિજ ખૂમ ઉપયોગી છે. મદ્રાસમાં મેગ્તેશાઈટના 'મનિશ્ને 
ખૂમ આવેલા છે. દરિયાના પાણીમાં રહેલા મેગ્તેસિયમ કવોરરાઈડેમાયી 
પણુ આ ધાતુ કઢાય છે, ૭૭૦ પૌડ દરિયાના પાણીમાંથી એક પીંડ 
ધાતુ નીકળે છે. ગરમી વડે ઓગાળેલા મેગ્તેસિયમ કવોરાઈડેતુ વિઘૃત- 
વિભાજન કરીને ધાતુ કાઢવામાં આવે છે પણુ તાજેતરમા શેધાધેવી એક 
રીતર્મા વીજળીની જરૂર પડતી તથી. આ રીતનો કાયદો એ છે કૅ 
મેમ્તેસિયમના એશા પ્રમાણુવાળા હવકી જાતતા ખનિજે પણુ આ રીતમાં 
વાપરી શકાય છે. 


ગ્રયમ મહાયુદ્ધ પૂરને નમની એકલું” જ મેગ્તેસિયમ મોટા પાયા પર 
બતાવર્વ. ૧૯૩૭ મા આ ધાતુનુ ઉત્પન્ન વીસ હજર ટન હતું: ૧૯૪૦ 
તે ખેવડુ' થયું, આ ઉપરથી મેગ્નેસિયમની ઉપયોગિતાતે! ખ્યાલ આવશે, 
હિદુસ્તાનમાં માત્ર ૨ ટકા મેગ્તેસાઈટ નીકળે છે, પરતું મેમ્તેસિયમના 
ખીજા' સયેશજનો અહીં પુષ્કળ મળી શકે એમ છે. એટલે આ દેશમાં 
તેતો ઉદ્યોગ ખોલા4ી શકાય તેમ છે? 

વિમાનોના ભાગોની બનાવટ મારે મેગ્તેસિયમની માગણી ડીક રહે છેઃ 
પણુ હવે તેના ઉપયોગ ખેટરી, સેવ વગેરેતી બનાવકમાં જસતને બદવે થાય 
જે,આવી વજનમાં હવફી બેટરીએદ ખૂમ લોકપ્રિય થવા માંડી છે. મેગ્તેસાઈટે 
ખૂનિજમાંથી 'રિફ્રેકટરી' ઈ ટો બતાવાય છે. તે સામાન્ય ઈ ટોની માફક 
વિશેષ ગરમીથી શ્ુછો થઈ જતી નથી રકરવતી ખનાવઃમાં પણુ મેગ્તે- 
સાઈટનો ઉપયોગ થાય છે. મેગ્તેસિયમના અનેક ઉપયોગી ક્ષારો તેમાથી 
તૈયાર કરવામાં આવે છે. 


૬૪ 


મેગ્તેમાઈટ કરતાં ડોવો!માઈટ કુદગ્તમાં વિંગેષ મળી આવે છે. 
બાંધકામમાં પથ્થર તરીકે તેતે! ઉપયોગ ન્નણીતે। છે, 


આપણા દેશમાં મીયતા ઉઘોગની ખિલવણી યતાં, મીડુ' કટી લીધા 
પછી જે 'બિટન્સં' રહે છે તેમાંથી એપ્યમ દર્‌ ( મેગ્તેસિયમ શટ ) 
ખનાવાય છે. મેગ્તેસિયમ કલે।રાઈટે વણુ।2 ઉદ્યોગમાં ખૂબ વપરાય છે અને 
આપણા દેશમાં ખારાવોડામાં મીકોતા અગરના પાણીમાંથી કાઢવામાં આજે 
છે. પૂવે આ પદાથ જમ'ની કાર્નાલાઈટ તામના પખનિજમાંથી બનાવતું, 
અને લગભગ તેની મોનેપોધી હતી. 


કષોહેતર ધણતુઓને! ઉઘોગ હિ'દમા છેલ્લા ઘોડાં વર્ષોથી અસ્તિત્વમાં 
આવ્યે! છે. નિહારમા ધાટમિલાની ઈન્ડીઅન કે।પર કોર્પોરેશન આધુનિક 
રીતે તાંબાના ખનિશ્નેમાથી ધાતુ કાઢવાનું” કામ શરૂ કરનાર્‌ પ્રયમ ક“પની 
છે મુત્ઈની ઈન્ડીઅત સ્મેવ્ટીંગ અતે ર્કિઈનીંગ ક'પતી તાંબાના ભ'ગાર- 
માંથી તામુ” ફાટે છે, અને બીજ લેહેતર મિશ્ર ધાતુએ પણુ બનાવે છે. 


જેલ્યુમિનિયમના ખનિજ બે!કસાઈટમાંથી ધાતુ કાઢવાના બે કારખાના 
ચાલે છે. ધતત્રાદ નજીક સીસુ' કાઢવાનું કારખાનું નીકળ્યું છે. મુંબઈ 
નજીક એન્ટીમની ધાતુ તેતા ખનિજમાંથી કાઠવાતું એક કારખાનું ચલન 
હું ( ખનિજના અભાત્રે બધ પડયું છે. ) તાંત્રાપિત્તનના ભગારમાંથી 
પિત્તળના વાસણા અને બી5? વસ્તુએ બનાવવાના નાનાં નાનાં કારખાનાંએઓ 
રેશજરમાં આવેલાં છે. 


પ્રકરણુ : પમુ 
“મનિજ વિભાગ ત્રીજે 
ખનિજ ૨ ગે 


રગીત ખનિને ર્‌ ગરોગાનની બનાવટમાં ઉપયોગમાં થેતાય છે ખનિજ 
ર્‌ ગીન પદાર્થોના ત્રષુ વિભાગો કરી શકાય. 


(1) કૃદર્તમાથી મળી આગતા ખતિજ 2 ગીત પદાર્થો ગેગ, લાવ 
માટી (૦01૯8 તલે 0પાતેલ્ઝ), ગેરૂ કરતા વિમેષ ઘાથા ર ગવાળા 
પદાર્થો (ઈાાલડો અતે એનરી જાતના વિધવિધ ર૨ ગીત પદ્ર્થો 
[31૦005), સ્વેટીઆ પથ્યરે ભૂકો (07૦૫॥ત ડા) વગેરે, 


(ર) ખનિગેતા અનગેધોમાથી બતાવતા રગે: ભૂજેતા પાઇરાઇટીઝ- 
માથી મતાવેલા રગીન એઓકગાઈડા, જસતના ઓકસાઇડો અને બાળેલા 
111875 અતે $1€111753* 


(૩) રામાયજિક રીતે બનાવેવા અકાજનિક 2 મીન પદાર્થો સકદો 
(વાઈટ લેડ), કોમ યવે! (સીસાનો પીળો કોમેટ) ઝ્રેશિયત “યુ ઈતાદિ 
અનેકવિધ પદ્યર્થો. 


ર્‌ગશગાનની બના4ટના ઉદ્યોગમાં અનેક ખનિજ પદાર્થો વપરાય છે 
જેમકે, ખેતઇટીઝ, ચીતી મારી (રાએવીન) અને એવી બીજી માટીએ, 
ગ્રેક્ાઈટિ, ચીરોડી (€250;), સેગ્તેસાઈટ, અબરખ, રેતી, શિખર 
(સેપસ્રોન). આમાના જેટ્વાક ખનિગેતુ વણુષત યથાગ્યાતે આ પુસ્તકમાં 
આપેવુ છે 


હદ 


ગૈર અને બીન એવા પદાથો 'એઓક્રસ' (06107૯5) તરીકે એળખાય 
છે. તેઓમાં થોડાક મ્તીઆ, માટીવાળા પદાથ મહિત મુખ્ય રીત તત્ત્વ 
તરીકે લોકના જળયુક્ત ભસ્મો હોય છે. અસલ 'ઇન્ડીઅન રેડ ર'ગ ઈરાનતા 
અખાતમાં એશર્મુઝ ટાપુમાંધી આવતો, તે અત્યત ચકચક્તિ હોય છે. 


તિદરમાલોહના ખતિજ પદાર્થો પુષ્કળ મળી આવે છે. મદિરા અતે ઘરોમાં 
વપરાતા ગેર રંગ આમાંથી બતાડી લેવાય છે. આ બનાવટની રીત સ્થાનિક 
સ જેગા અવુસાર જુદી પડે છે-એકસરખી બતાવટ થઈ શકતી નથી. આ 
ર" ૬ર વવે' લમભગ ૮૦૦૦ ટત જેટલો! તૈયાર થાય છે મધ્ય ભારતમાં 
આ ઉઘોગ વિસ્તૃત રીતે થાકે કે. મવૉત્તમ પીળા એકર હિદ્માંથી 
વિલાયત ખાતે પુષ્કળ નિકાશ થતે1. 


હિં માબે કમાડ ર્પિઆના રગરેગાનતા પદાથો વપરાય છે. આમાંતેદ 
માગા ભાગ પરદેશમાંથી આયાત થાય છે. આપણા દેશમાં ૨રગગગાનના 
ઉવોગ માટે જરૂરી કાચા પદ્થાતો તૂરો નથી, અતે મળી આવતા કેટલાક 
પદાર્થો જરાય બેતરતી કશ્ાતા તથી-બકે કેટલાકની 'કવોલિટી' તો ખમ 
ચડીઆતી છે. આ અગે સશોધન હાથ ધરી ખિલ્વણીને પુષ્કળ અવકાશ છેઃ 
બ્રોડી એક જગ્યાગે કહે છે કે “હિંદ રગરાગાનના પદાર્થો નિકારા કરવા 
જેધ એ-નછીં કે આયાત કરવા જેઈ એ.” 

બેશઈટીઝ એટલે ખનિજ બેર્યિમ સલ્ફેટ: તે ભારે વજનતું ખનિજ 
જે, આધ અતે મદ્રાસમાં આ ખનિજ પુષ્કળ પ્રમાણુમાં મળા આવે છે. 
શાજપુતાનામાં અદવર પાસેથી પણુ આ ખનિજ નીકળે છે. રગરોગાનની 
બનાવટમાં તેમજ લિથેફોનતી ખનાવટમાં તે પુષ્કળ વપરાય છે, કાગળ, 
રબર, ઓઈલ કલે!થ વગેરેની બતાવઃમાં મેરાઈટીઝનો ભૂકો પુરક પદાય' 
તકે (111010 વપરાય છે, ધાતુઝોધનમાં ભટ્ટીના અસ્તર તરીકે તેતે! 
ઉપમેગ થાય છે. પેટ્રોલ્િયમતા ઉદ્યોગમાં પણુ તેનો ઉપયોગ થાય છે. આ 
ગ્રા વપરાતો બેરાઈટીઝ ખૂ બારીક હોવો જેઈએ અને તેમાં રેતીતું 
ગ્રમાણુ #રા જેટલુ પણુ ઈચ્છિતીય નથી. 


ડુ 


દિરૈનિયમ વાઈટ (સકેદ કિશાન) પ્હ્મિતાઈક ખનિજમાંથી મતાવાય છે. 
સદેદ ઢિટાન ઝેઢવે ડિટેનિયમ ડાયોકસાઈડ, આ ડામોકસાઈડ કિમતી રગ- 
ગમાન તરીકે વપરાય છે. તે સહ્ેદની જગ્યાએ વપરાય છે, અને તેનામાં 
ગેરી ગુણોની વૈયાતિ નથી. ટિટેનિયમની મિશ્ર ધાતુએ!ઃ કરા-ટિરેનિયમ અને 
નિકલકાબાલ્ટ-ટિ ટેનિયમ યાનિક ઈસતતેરી કામમાં ખાસ ઉપયોગમાં આવે છે. 


ગુજરાત-સૌરાષખ્ટ્રમાં કેટલીક જગ્યાઓએ સહેલાઈથી મળતી ખડી 
દિવાલને સદ રગવા માટે વપરાય છે. ખડીના ગાંગડા મળે છેં અને તેતે 
પકાળી તેનું પાણી ચૂનાના માકક વપરાય છે. 


ખાંધકાભમાં ઉપપોગી ખનિજો 


આપણા દેશમાં ભાંધકામ માટે વપમતા ખનિજ પદાથો અને પશ્ધરોની 
અનેક જતો નીકળે છે, એન' સવિસ્તર વ“્ય્‌ન કરવા ખેસીએ તો પાનાના 
પાનાં ભરાય; એલે અહીંઆ કેટલાક ખાસ ઉપમોમી જાતના, બાધકામમાં 
ઉપયેમી ખાનેત્તેનું વષ્ઠુન આપ્યું જે. 


રેશતા કોઈનાય વિસ્તારમાં વપરાતો બાંધકામ માટેનો પય્યર્‌ એ પ્રદેશની 
નજીકમાં આવેલ શિલાગાની જત પર આધાર રાખે છે, સપાટ પ્રદેશમાં 
આવેલાં રાહેરેમાં થણાંખરાં મકાનો માટીમાંથી સ્થાનિક તૈયાર કરેલ 
ઇજેના બનાવેલાં હેષ્ય છે. પય ન આજબાજ નજીકમાં પસ્થરની ખાણો 
આવેલી હોય અતે તેમાંથી ભાંધકામમાં કામ આવે એવે પથ્થર નીકળતે 
જોય તો તેનો ઉપયોગ સામાન્ય રીતે કરવામાં આવે છે. 


ખાંધકામ તેમજ એન્જીનીયરિંગ કામ માટે યોગ્ય રેતી-પદ્થર 
(સેન્ડ સ્કેન ) ભારતભરમાં મામાન્ય રીતે સારા ગ્રમાણુમાં મળી આવે છે, 
પરતુ તેમાં વિત્ષ્યત પથ્યર ઊંચી ન્નતને! થાય છે. મિયારના શાહાબાદ 
ઇટલામાં દેડરી-એનન-્માન આગળ આ પય્થરની પ્માણા આવૈલી છે, 
ઉત્તર પ્રદેશમાં પણુ ઘણે સ્થળે અદ પથ્ચર નીકળે છે. તે ગ્રીણા દાણાવાળા 


૬૮ 


£, રગે આછેા રાતો યા ભૂરા અને ખૂમ ટડાઉ હોય છે, મદિર, 
સ્મારકો વગેરેના બાધકામમાં તેને! ઉષયે!ગ થાય છે. મોગલ સસ્રાટ 
અકકરે ખાધેલ ક્તેડપુર-સિક્રીમાં ભાન્ડેર્માર્થી ફાટેલ આ કતતતો વાત 
પથ્થર વપરાયો છે. સુપ્રસિદ્ધ તાજમહાલ મકગણાના સફેદ આરમપકાણૂતો 
બાધવામાં આવેલ છ. તેમાં જેસલમીરનાં પીળા આરસ, સાંભમ્ના 
૨ગબેરગી અકિકીયા પથ્થર, વિષ્યાયળના કાળા આગ્મ, જયપુરી પમ્થર, 
ગ્વાવિયરતા નાવ આરસ પ્રત્યાદિ વપરાયા છે. 


દક્ષિશુ હિંદમાં કેટલીક જતના સુદર પથ્થરો નીકળે છે, તેમાં શસુર- 
માંથી નીકળતી એક નત એટલી સુદ છે કે તેની નિકાથ પરદેશ ખાતે 
થાય છે. 


દક્ષિણુ હિંદમાં ગ્રેનાઈટ સપ્રાપ્પ છે. હૈદ્રાબાદમાં લિંગમપ*લી 
આગળથી નીકળતો ગ્રેનાઈટ પથ્થર મુગર્ઈતા બારની બાધણીમાં પુષ્કળ 
વપરાયો છ, રાયપુર અને મુનીરાબાંદના ગ્રેનાઈ ટો ભારે પ્રજ્ને્રી કામમાં 
ખાસ વપરાય છે. દક્ષિણુ ભાર્તતા મોઢા મોગા મદિરા આ પથ્ય વડે 
બાધેવા છે. હિંદ્તે! આ ન્ળતતો પથ્થર પરદેશ ખાતે પણુ તિફાથ થાય 
છે, બે લાખ ચોરસ માઈલિ વિસ્તારમાં પશ્રિમ અને મધ્ય હિંદના મોઢા 
ભાગમાં, મુબઈ, દખ્ખણુ અતે મષ્યભારનના ભાગોમાં લાવામાંથી બનેતી 
દખ્ખણુ ટ્રેપવી શિલાઓ આવેલી છે મોગ્ય જતની પસદમી કરવામાં 
આવે તો, સરસ બાધકામ માટે આ પય્યરો ઉપયોગમાં આવે છે, આવો 
_ઉપપોગ ધણે સ્થળે થાય છે. 


સપ્યભારતના લમેટા પથ્થરો પૂલતા બાધકામ મારે વપરાય છે, અજટા 
અને પ્લોરાની ગક્રાએ દખ્ખણુ ટ્રેપી શિવાગએ માથી ફોતરી કાઢવામાં 
આવેલી છે. સસ શિત્રાએ પર વાતાવરણુની અગ? એકદમ નજીવૉ ચાય છે, 
એ એની વિરેષતા છે. 


ડટ 


ધ્રાગધા અતે પોન્મમાથી નીકળતો સુપ્રસિદ્ધ પદ્યર્‌ બાધકામ મા2 
પુપ્ન્ળ વપરાય છે પોન્કદરી પઘ્યઃ ચારબદર આજુબાનાના પ્રદેશમાંથી 
નીકળે છે, દાલ બર્ડા પાકમાં આદ્ત્યાધ્યા ખાતે તેની ખાણો છે આ 
જાણોતો વિર્તાર માઈલોના માઈ વો સુધી આવેને છે. તેમાથી નીકળેલો, 
પથર મુંબઈ, કરાચી, કનકત્તા અને મદ્રાસ જેવા દૂર હિંદ્રતાતભરતા 
નગરોમાં તપશાયો છે. સા ઉપરાત વોથી આ પથ્યર સ્રાદ્દી કાઢનામાં આવે 
છે, %તા ખૂટી પડે એવુ ચિન્હ દેખાવ નથી પોારબદરી પથ્થરનો ચૂતા 
બનેછે સેતી માથે “ઠઠ તી માનીન પ્રમાણુસર મિષ્રણુ કરીને તેતે પકી 
મિમેન્ટ બતાવી સમત કે. પગમા દરી પમ્થરની સપાટને વહેરીને તેમાથી 
જેક ઝે તેવડા માપના ચોમના, નાદી કે કક્ડા કતાડી શફાય છે. આ 
કામમાં પડતે બ્હમ-મ૭તે ભૂકો શિમેન્ટની બનાવટમાં ઉપયોગમા લેતાય છે 
પ્ોર્મ દરી પથ્ય? એકદમ પોચો ઝૈ તેને લાકડાની માદ કરવત વડે તહેરી 
શમાય છે તેના પર કાતર્મમ થઈ રકે છે અટને તેમાથી સુશ્ાભિત યાભના 
પ્તતાનિ બનાનાય ૪ 

ધ્રાગધ્રામાંથી નીશકતો પશ્યટ આથી ઊતટા ગ્રકાર્તા છે તે ખૂશ જ 
ક્ડણુ છે અને મમનના પાયાની મજળૂતાઈ માટે ખૂ વપરાય છે તેમાથી 
ધ ઓ બનાવાય *ે. બોર્મ દરી પથ્ધગ્ની માફક તેમાં કોતર્ણીવું શમ 
સ*નાઈથી થઈ શકષ્ડુ તથાં પોરમદરી પથ્યર પરે ગાતાવરણુનાં અસર ધાય 
છે અને ધીમે ધીમે ખઇ શર જુ ધ્રામતાના પ'થમ ઉપર આવી અમર 
થતી નથી ધ્રાગના પશ્ય તેની મજબૂતાર્ષ માટે પ્રખ્યાત છે 

પ્ોર્મદર્‌ી પષ્થન સમિતિમાં યાઈટે (પ1110ા૯) કહેવા4 છે અત્યાર્‌ 
ન્યાયથી આ પશ્થર નીકળે કે ત્યા તેતાયુંગગી કળશ દરિયો હતો તે પુરાઈ, 
ગળો તેમાં «હેતા દન્યાઈ પ્રાણીઓ દકાઈ જતા રેતીતા પય્યર્‌ સાથે તેમના 
અ4શેવો મળી ગયા તેમ થી અ પથ્થરના પઠ! પેન થયા 

ચૂતો એનને કે શરમ ધાતુ (ભસ્મ તે સામાન્ય રીતે થૂતા-પષ્યરમાયી 
ખ્તાવા3 છે ચૂતા-પઘ્ચર ગન્નેકે્સ્યમ કાર્મેનેગ્ના બનિજ અક રૂપે 
સળીઆપેછે તે! મુખ્ય ખે પ્રકાર કે સ્કૃ્કિમ$ અને અસ્કઝિકમય 


૭૦ 


આરસપઢાણુ ચૂતાપથ્થરનું સ્કટિકિમુય ૩પાંતર છે. પર્વાળાં, હાડકાં, 
ઇડાંતા ઉપરના પડમાં ય'ચુ કેવફ્યમ કાર્મોનેશ હેય છે. ચૂના પથ્થરમાં 
રેતીતું પ્રમાણુ જેટલુ એાછુ' એટલે અગે ગારી «તતો! ચૂતો બનાવી 
શકાય છે, ચૂતાપશ્થરને ભદીમાં સખત ગરમ ફરવાથી તેમાંથી કાખ'ત 
ડાયોકચાઇડ વાયુ છૂટો પડી ન્‍્તય છે અને ચૂનો રહે છે. આ રીતે બનાવેલ 
શ્રૂતાને (કવીકલાધમ) પાણી માથે ફોડવાથી અતિચાય ગરમી છૂટે છે અને 
કળીચૂના (રલેઈફડ લાઈમ) બને છે. 


ચૂતાનો મૃખ્ય ઉપયોગ બાંધકામમાં છે, પન્તુ અમક રીતે દેતાં 
શાગાયણિક ઉઘોગામાં જે મહત્તા સલ્ક્યુન્કિ એસિડની છે તેવુ સ્થાન ચૂનાતું 
પૃષયુ છે. સસ્તા આલકવી તરીકે તે પુષ્કળ વપરાય છે, ખેતીવાડીમાં 
જ'તુવિતાશત પથથેમા, ઉષ્યુતા-રોધક ઇ ટોની બનાવટમાં, ધાતુઓના 
શ્રાધતમાં, કાગળતી બનાવટમા-એવા ઞ'ખ્યાબ ધ ઉપયોગે। ચૂનાના છે, 


ચૂનાપથ્થર ર્હિંદતી ભૂસ્તરીય રચતામાં વગે કેકાણે માલૂમ પડે છે. 
કેટલીક જગા જૂજ યમાષ્યુમાં, તો કેટલાક ભાગોમાં અત્રદ્ધ સ્રરૂપે અતે 
હવ#ી જતના હોય છે. આગમ, બિહાર, આધા, ઉત્તરપ્રદેશ, વિષ્ય અને 
સપ્યભારત અને હૈદરાબાદમાં પુષ્કળ પ્રમાણુમૉં ચૂનાપશ્યર્‌ આવેલા છે. 
ચાક, માલ, કાંકર અતે તૃકા ચૂનાપશ્ધરતી જદી જુદી #4તો છે, ચાક 
સફેદ, અતિસટ્ટમ દાજાલર પોચેઃ ચૂના-પશ્થર છે. વાઈટીંગની બતાવટમાં 
એ વપરાય છે, પોરબદરી પથ્થર અતે જમવપુરનતા આરસપવા'ગુને દળીને 
વાકીંગ તૈયાર કરવામાં આતે છે. સોરાષ્ટ્રમાં વાઈકીંગ બનાવવાનો ઉઘોગ 
નામનગર્‌ મિતરહ્સ ડેવલપમેત્ટ સિન્ડીકે. ચવાવે છે, માર્લ, એને ચૂના 
પ્ક્ઘરવાળી મારી. તેમાં ૨૦-૫૦ ટકા ચૂનાનું મેમાણુ હોય છે. કાકર 
એટ્લે નાના નાના અર્ધો ઇચધી ત્રશુ-ચાર પ્રચના વ્યાસવાળા અનિયમિન 
આકારના અદર ચૂના પશ્થરવાળા અતે ભડાર માટીના મિશ્રગુવાળા ડુક્ડાએ. 
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જ ચૂના પ?શ? કે એવા મીજા કે ક્યમત।ળી પદાથોને જે મારી ગાથ્રે 
મેળવીને ભટ્ટીસા ગરમ કરતામાં આવે તો ઝુ#શ્યમવાળા પતર્થોમાથી પ 1 
તો વૂતો માળીમાં ૦ તા એ ડગૃમિતિયમ અને રેતીના ગમોજનો સાથે 
પ્રકિ કરે કે અને પગ્ણિ%મે ચૂ પના તિશેડ પ્રેમા ગાળા એ યુમિનેટા 
ગને મિડ ગને ઝે એને ટિતિન્કર €1101૫૯1 (સિમેનન કાકરી) રેતામા 
ચાવે કે તેને મારી* પીસીને બનાવેનો ભૂકો સિમે કડેના1 કે 


% તા નગુ ચા દશથગામાં સિમેન્ટ અતિ મડતતનો ઉડોગ થઇ 
પળો ફે તેના ઉપડયોમ ॥ધ કમમાં મ તખ યામ છુ રસ્તા પૂતે! મારી 
ઈમાગ્તો વગેરેના બાધબમમાં સિમેન્ટ હવે અનિતારય 1તી % મિમે * 
જા ડીશ ખૂ 1 વપગય ઝે સિમે ગતુ કામ મજન શ્રાય કે 1ધડામમાં 
સિમેન્તુ કામ ગજેત જેબ્તુ મળખૂતાઈમાં ગગાય છે -તે તો તમના 
ભૂડ 1 બ તે સિમેન્તા ભૂંગળા ર્‌1મતા 444 ૭ સિમેન્ન્તા ઉડોગ 
આપણા દેશમાં હવે મારી સ્થિતિમાં ચાને ઝે દેરાભર્માં 2 1 જેમના 
ગ્ખાના નમધેકાર ચાને છે 


ભિનાડી એ*ને ગસાતિટ પગ્ભિ માં શ્રમ મ 2 જળયુક્ત 
શત જપ્મમ ખનિજ કહેનાય છે જળપિ ત જાત “ન ઈ ખનિ# 
કહેવા છે આ ખનિ ૮તો મુખ્ય ઉ હોમ સિમે? ॥ ઉવો મા થય 9 
ગગા ખનિજ ૨1%સ્થાત, 4 જય, મકગમાથી ડળ ની ળે છે ગજરા 
1માં જોગપુર અડો ઉિપ્તેર આ મનિ% માટે અ।ત॥ શ્થાનો છે 
મા ઉપ ।ત સોરાષ્ટ્ર અતે કન્છમાથી [ગતે1ાનેકે 


જ ળપતુક્ત જાતને ધીમે તાપે રઈને મતાતેને. પરીર ભૂકો ૬ પ્તાર?ર 
એપ પરિસ તરાંકે નણીતેદ જુ આ | સાથે પાણી સેળળીને આાપરાથી 
શ્રાડા મમયમાં તૈ ઘ. શરઈ જય છે મમાડોતી અદ? (દ્પિતે પ? પ્તાર2ર 
ત#ીક એ 41211 ઝે શ ભિમ * & મિતીઃમા જ સમત શક છે 
પ્ર્તુ તમાત પટ ॥ સિઝાડી ઉમે યાથી એ ગાળા તધ્ડ નાકનો થાય છે 
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આધુનિક બાંધકામમાં આ બધા ખનિન્તેતું સથાન એ.લુ' તા અનિવાર્ય 

છે કે ઈક્ત્તેરાતે પોતાના કામમાં તે પ્રાણુસમાન છે. 
ખેતીમાં ઉપયોગી ખનિજ 

ઘણાં વષો પૂવે" ચોલ્ટપીટર ( સોડ્મિમ નાઇટ્રેટ) અતે સગખાર 
(પોરાસિયમ નાઈટ્રે. ) ની દુનિયાની માગણી એકલું” વિદુસ્તાન પુટ 
પાડતું. મોલ્ટપીટર ખેતીમાં કિમતી ખાતર તરીકે વપરાય છે એટલું જ 
નદીં પષ્યુ નાઈ ટ્રિક એસિડની બનાવટમાં, યુદ્ધકાળમાં દારૂગોળાની બના- 
વટમાં પૃ ઉપયોગી છે. સેલટપીટર એક નાઈ ટ્રેટ હોવાથી પાણીમાં દ્રાવ્ય 
છે એડલે કદરતી રીતે તે ખનિજ તરીકે એકદમ વિશિષ્ટ સનનેગામાં જ 
મળા આવે છે. દક્ષિયુ અમેરિકાના ચિલીના વરસાદ વિનાના સૂકા રણમાં 
સોડિયમ નાઈ ટ્રેટના પુષ્કળ થરો આનેલા છે. આ ખનિજ થરના શે(ધ 
પછી હિદ્સ્તાનતુ આ જાભતમાં અમ્રસ્યાન ચિકીએ લઈ લીધું, ચિલીના 
ખનિજ નાઈટ્રેટ વીસમી સદીના પ્રયમ દરાકા સુધી દુનિયાને મયત્ત્વનાં હતાં, 
ચિલી પાસે એતી મોનોપોલી હતી એમ કહીએ તો ખોટુ” નથી. નાઈ ટ્રોજત 
ફ્કસેશનની ગોધ પછી હવામાંના નાઈ ટ્રાજનનો! ઉપયોગ કરીતે બનાવેલા 
નાઈ ટ્રેરાની હરિફાઈમાં આ ખનિજ નાઈટ્રેટ હવે ટટ શકતા નથી. એની 
બનાવટ ગાવ ઘરી ગઈ છે. 

નાઈટ્રાજનયુક્ત કાળ'નિક પદાર્થો પોટાસિયમ યા મોડિયમ ક્ષારોની 
હાજરીમાં કાહાવાર્થી આ નાઈ ટ્રેટ્ો પેદ્લ ચાય છે. આ પ્રક્રિયાઓમાં જીવા- 
ણુઓ કામ કરે છે, સમશીતોષ્ગુ દેશોમાં આ ક્યા ચૂનાના પ્લાસ્ટરમાં 
થાય છે; યુશાપના “નાઈટર્‌ પ્લેન્ટેશને' આ પ્રક્યિા પર રચાયેલા હતા. 

હિંદના સપાટ પ્રદેશના કેટલાક ભાગોમાં સોલ્ટપીટરની બનાવટ માટે 
સ'નેગા અનૃકૂળ છે. છાણુ અને કચરાના મોથ! ઢમલામાં વચ્ચે વચ્ચે 
લાકડાના પાટિયાં નાંખીને આ ક્યા કરવામાં આવતી. આ મિતશ્રખુ ઉપર 
નીચે ઢલાવવામાં આવતું અતે ખે નણુ વર્ષો સધી રાપ્મી મૂકવામાં આવનું. 
એ «ગલા ઉપર સદ્ર%ેદ ખારી બાઝતી, એને ભેમી કરી તેનું પાણી વડે સત્ત્વ 
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એ'શી લઈ તે પેદા થયેલ દ્રવશુતે મોઈડિથિમનાં ક્ષાર સાથે ક્યિ કરવાથી 
મો૯લડપીઠર બતતું. બિદારમાં આ રીતે પુષ્કળ સોહ્ટપીટર તેયાર કરવામાં. 
આવનુ, ઉત્તર પ્રદેશ અને પબમાં પપ્મુ આ બનાવટ સારી રીતે ચાલતી, 
દક્ષિણુ દિલમાં આ ઉઘોગ અનન્તપુર, કોઈશ્બતુર વગેરે મદાસતા છવા- 
એમાં ધમધોકાર ચાલતો, અમદાવાદ છલામાં ગઆ ઉદ્યોગ ચાલતો! પરતુ 
હવે બધેય તેની પાતી આવી છે 

બલુચિસ્તાનના ખુમ્ટી પ્રદેશમાંત્રી સોલ્ટપીટરવાળી માટી ખાતર તરકે 
વપરાય છે. આ રીતે બનાવેલુ' ગેઇલ્ટપીટર ઈસ્ટ ઘન્ટીયા ક'પનીતો! એકટશ થુ. 
કરે હતો. આ મદીના પ્રારભથી દિંદતે આ ઉઘોન લગભગ તથપ્રાય 
જેવો! થઈ ગયો છે. 

સોલ્ટપીટર ઉપરાંત ખી'ળ મોડિયિમ અને પોરાસિયમ હ્રારો પણુ ખૂક 
ઉષયેમી છે : ખાસ કરીને ખેતીમાં લનમળ ૯૦ ટકા જેટછુ' દુનિયાના આ 
ક્ષારોતું ઉત્પાદત વપરાઈ ૬તય છે. પોટાસિયમ ક્ષાસેની બાબતોમાં આપણે 
દૈશ ઉણૂપવાળો છે. આપ'ગી આ અગેની બધી જ૩ર્યાતો પુરી પાડવા 
૨૧-૨૫ લાખ રૂપિયાની કિમતતા હારા આપણો આયાત કરીએ છીએ. 

નાપ્ટ્રોજનયુક્ત ખાતગમાં સેદ્કપીકર બાદ એમોતિયમ સલફેટતુ 
સમાન આવે છે. આ સલ્ફેટનો પન રકા જેટલો ભાગ કોલસાના કોડીંગમાં 
ઉપ્પેદશ તર્સીક મળી આવે છે, કાલચામાંથી એમોનિયમ સદ્ફેટનીબતાવટ 
માટે કારખાનું ૧૯૦૯માં ઇસ્ટ દન્ડીઆ રેલ્વે ક'પનીએ ગિરિડીઢમાં શક 
કયું” હતું, અત્યાકે દશેક જેટલા કારખાનાં અરિતિત્વમાં આવ્યા છે, ૬૫ 
હત્તર ટન જેટલે! માલ પેલ થાય છે. શગ્આતમાં આ ઉયયોમીં પદાર્થ પરદેશ 
“માતે નિકાશ કરવામાં આવતો !-દેશમાં ખેતીની પેદાશ મારી નથી આવતી 
છતાં, હવે પરિસ્થિતિ ખદલાઇ! છે. ખાકીને! ૫૦ ટકા જેટલે! માલ ઠવામાતા 
નાઇટ્રોજનનું સ્થાયીકરણું “1%દ11011' કરીને બતાવાય છે. આયજૂા દેશમાં 
એમોનિયમ સલ્ફેટ માટે સિદરીમાં મોઢુ કારખાનું/કારવામાં આવ્યું છે. તેમાં 
હવાનો નાછટ્રાજત વાયરીને એમોનિયમ સહ્ફેટ બનાવાય છે. એમાનિય વાયુતે 
ચિરોડીના પાખીતા મિશ્રણમાં કાળ'ન ડાયેકસાધદ વાયુની સાથે પસાર 


ષ્્ષ 


વાની જર છે. તેમાથી સુપર ફેોરદેટ એફ લાઈમ બતાવી ખાતર તરીકે 
ગસુલભ્ય મતાવવુ' જેઇએ. એ આનદની વાત છે ક આ વિષય પર પૂતાની 
નેશનલ વમિકલ લેબોરેટરીમાં સશોધત ચાલે છે અતે ઉપયોમી પરિથયામે! 
ભેમા થયાં છે. 
ઉશઘ્યોગોમાં વપરાતાં 'ખનિલ્ને 
ગવ 

ગધક કુદરતમાં સ્વત'ત તેમજ મ યુક્ત અવસ્થામાં જડી આવે છે. 
પૃથ્વીનાં પડોમાં ગધકતું પ્રમાયુ અતિ જક છે. ઈટાલ્િતા મિસિવીના 
“જ્વાળામુખી પ્રદેશમાં ગધક ખૂમ નીકળે છે. અમેરિકાના લૂઈ રિયાના ને 
રેક્સાસના માંતોમાથી પણુ સ્વત'્ર અવસ્થામાં ગધક મળી આવે છે. 
આ ઉપરાંત ન્યૂઝિવેન્ડ ચિલી, રશિયા તે ખાસ કરીને જયાત તથા 
“જ્વાળામુખીવાળા એવા બીન્ત પ્રદેશોમાં ચધકતા ભરાણામાથી ગંધક 
સારા પ્રમાણુમાં નીકળે છે. આ બધામાં અમેરિકા કુલ શધકતો ૮૦ ય્કા 
“ભાગ પેદા કરે છે. 





ગધક રાહવાની ભડ્ડી 
ગ'ધકવાળા ગાંગયને ઉપર બતાતેવી ભક્ીમાં ગોરી ગરમ કરવામાં 
આવે છે. એટલે ગંધક એગળી જતઈ જુદો પડે છે. 


ટ્ટ્ઠ 


મીડુ' 


મીદ્‌ ત્રણુ રીતે મળે છે? (૧) ચમુદવા પાણીમાંથી (ર) *મીત નીચેના 
"મણના પાણીમાંથી અને (૩) મીધની ખાણોમાંમ્રી, 


આપણા ટેગતો દત્યિક્તારો ખૂળ મેરો છે એટલે સન્તા પાણીમાંથી 
'ાંદુ' પક્વડાતેદ ઉધોમ લગભગ બધેય કિતારાના આ ગ્રરેમોમાં ચાલે છે. 
ખારાષ્રોડામાં બીજ રીતે મીઠ્‌' પકવાય છે. ધ્રાંગધ્રા, ફુડ વગેરે સ્થળોએ 
પણુ ઝો રીતે મીદુ' બનાવાય છે. 


૧૯૩૭ માં આપણું મીથનું ઉત્પન્ત લગભગ સાડા દશ લાખ ટન 
'જેટલુ' હતું, દેશની વસ્તીના ન૮૩રીઆતતના પ્રમાળુમાં આ પુરતું ત ગણાય. 
તા પછી ઉધોગેઃ માં તેની “તૂરિયાત વિષે વાત જ શી રરરી ? આપણે ત્યાં 
લાખે! 24 મીદુ' આયાત થતું. 


પણુ પરિસ્થિતિ બદલાઈ છે, મીધતું ઉતપન્ત વધતું ચાન્યું છ. આજે 
મીઠાની બામતમાં દેશ ર્વાવલ'બી યમો છે. મુબર્ધ અતે મદ્રાસ રાજ્યો 
લગભગ ૬૬ ટકા મીદુ પકાવે છે. ઉત્તર હિંદતો હિમ્મો! ૩૦ ટકા જેટલે! ઝે. 


રાજસ્યાનમાં સંભાર પાસે મોટામાં મોટુ મીઠાનું ચશેયર લમભમ ૯૦ 
ચોરસ માઈલના વિસ્તારમાં અવેજ છે. આવું બીજાં સ્ધળ જેધપુર આગળ 
-ીંડવાતા છે, અઢીંઆથી નીકળનું મીફ્‌' ૨૧ ટકા જેટવે! હિસ્સે પુરો પાડે છે. 


૧૮૪૧ મા મર કોક્ટે હિમધ્યય ગ્રદેશમાં મન્ડીના મીયનતા ભરાણે (ગક 
ગોલ) સૌ પ્રથમ વ્ગુ્યા હતા. ચૂતાપઘ્ધર, શેલ અતે રેતીપધ્યમાતા પટામાં 
આ મીદ્‌' અવેવુ' છે. એટવે એ ઘાડુ બુટી રગતુ અપારત્શ'ક અતે મારી 
સાથે મળેલું હોય છે. પર તુ કોઈ કેઈ જગ્યાએ શુ દ સ્કટિકમય ખાંચા મળી 
આવે છે. આ મીદ્‌' માક કરવા માટે વ્યવસ્થા કરવામાં આવે તો પ“્તમ, 
પૃતિયાળા અતે હિમાચલ પ્રદેશ તેમજ કાસ્મીરની જ૩ન્યાતેો પૂરી પાડી 
શકાય. ભારત સગ્કા: આ બાગતમાં પગતા વઈ 2હી છે. જ. 


મીડુ'કાદી લીધા પછી જે ગરરેય ૧9૧ રહે છે તેમજ કૈઝલાક 
ઉપમેગી પદ્ય મેળવી શકાય છે, સા અજશેવ દ્રાવણુ “મિડન્સ* 


91૯005) કતેવાય છે, તેમૂંથ] મેગ્તેસિયમૃ કકષેરાઈ, પોગાલિયમત 
કાચ અતે બેમત કાદવમાં આવે છે, 


બોરંડસ 


બેરેકગ એલે કે ટકણુખા2, આપણા ગછદ જવતમાં ઘષ મૃહ- 
પવતો! પલ છે, ગોગેત નામના જળવત્તમાથી ઉટ્ભવેવે છે, અને મોડિકિ 
એચિતિનો ગોડિમિમ કાર છે મોરકગ અતે મોરિક ગેમિડ ધરગય્યુ ઉપપેગતી 
ગીશ્ને છે. હરે તેમનો ઉપયેગ ઉઘોગોમાં વિશાળ યમાણુમાં થાય છે, 


જૂના કાળી બોરેક્સુ જણી] છે, તે તિમે. મૂંજી બધે મોકશાતુ તં 
તેને 'તિન્કલ' કહેવામાં આજે છે, 19૪૫માં તેમાંથી મેરિકિ એસિડ ઇઝ; પાડ- 
વામાં આવ્યે, ગરમ પાણીના ઝરા.) આસપાસ તમા જવાળામુખી ગરેટ,.[) 
સમીપમાં આવેલાં સરેવરોતે પડખેશી શેરે ભાગે બોરેકસ મૂળી આજે છે, 
પાણી સૂકાઇ જત] જે જાડા પોપડા બાઝી જય તેમાંજ! મોરેફસ નીકળે છે, 
અમેરિકાના કેલફોનતિધામાંથી ડન? નારે સેમ બેરર ક્ષાર નીકળ 
છે, આ ઉપરાંન ત્ય/મી નીકળતાં કેલ્યમ, મેગ્તેસિયમ ઇત્યાદિ કદરત ત્રોરેમ- 
માંથી તેમને સોડા સાથે ઉકાળીતે બો!રેક્સ બનાવવામાં આવે છે. અમેરિકા 
યણાં વષે યમાં બોરકસતા વેપાર પર્‌ મજબૂત કાબૂ ધરે છે. ૯૪ ટકા 
ોરેકસ અમેરિકા દુનિયાને પૂઝૃ પાડે છે. બાકીના $ ટકામાં આજેન્ટિના, 
કટોલી (ટસ્કતી) અતે ઉક આવે છે, આપણા દેશમાં આ ખનિજ 
નીકળતું નથી. ન 


મદ 


ન 


બો?કમ અતે બોરિકે એસિડ કાચના ઉદ્યોગમાં વપરાય છે, એવો બોરિકિ 
કાચ મજબૂત, ચકચફિત તેમજ ટકાઉ બતે છે, 'પાઇરેકસ' નરીકે જણીતા 
મશહૂર કાચતી બતાવ#માં મોરિકે અને રેતીતુ” ખાસ મિશ્રષ્ડુ વપરાય છે 


ટ'કણુખાર્‌ સૂતર ધોવામાં, રંગવામાં, ચામડાતી બનાવરમાં પુ 
પુષ્કળ વપરાય છે. બોરિક એસિડ અને બોરેકસના ઉપયેડ અનેકવિધ છે. 


મોર્કિ એસિડતે ગરમ કરવાથી તેમાંથી પાણી છૂટે છે અતે છેવટે 
બોરિક એન્હાઇડાઇડ રહે છે. આને મેગ્તેસિયમ ધાતુ સાથે ગરમ કરવાથી 
માગન છૂટો પડ છે. બારાત અ-ધાતુ (007-1101) છે. તે ખૂબ 
સખત પદાથ? હોવાજી દીરાની ભૂ્રીની માફક પૌલ્િશ કરવાના ઘષ'ક 
(01510૯) તરીકે તેતો ઉપપોગ થાય છે. 


સિલિમેનાઈટ અતે વમ્ત્ડિયુલાઈટ 


આજથી ૨૦-૨૫ વષો પૂવે તો આ મે ખતિજે તદન અપરિચિત 
શતાં, આજે તો ઉદ્યોગોમાં તેમતો ઉપયોગ સામાન્ય થર્છ પક્યો છે. 


સિલિમેનાઈટેના સમૃઠમાં ત્રણુ ખનિજેતો સમાવેરા ચાય છે : 
(૧) એન્ડાત્યુસાઈટ (૨) કીએનાઈટ અને(૩) તિલિમેતાઈટ. આ ત્રણે એવ્યુ- 
મિતિયમતા સિલિકેટો છે. આ ખતિજેની વિચિટ્તા એ છે કે અતિ સખત 
ઉષ્ણુતાએે પણુ તેમાં ્રેરફાર યતો નથી. ભક્ઠીમાં તેમતે એગાળવાથી 
તેમનું મુલાઈટે તામના એલ્યુમિતિયમ સિલિકેટમાં વધતા ઓછા અશે રૂપાં- 
તર થાય છે. આ ખનિન્ને ઊંચી નનતના ઉષ્માસહ પદાર્થો (રિ ભં૦૦ડ) 
ની બનાવટમાં પુષ્કળ વપરાય છે. તેમાથી બનાવેલી પોર્સિલેન્ત ( ચીની 
સાકી) અદ્ભુત ગુશ્ો ધરાવતી માલૂમ પડી છે. તેતુ' ગલતળિદુ ખૂબ ઊંચુ? 
પણુ પ્રસરણાંક અતે વિદ્યુતવાહકતા સાવ ઓછાં છે. એટલે વિજળીના 
કામમાં સ્પાક'પ્લગ, ગ્રયેશગશાળાએ!માં વપરાતો સામાન, થમોકપવતી 
નળોએ, વીજળીની ભટ્ટીએમાં વપરાતી ખાસ ઈટો, સિમેન્ટની ભટ્ટીઓ 


૮૦ 


વ્રગે?્તી બતા4થમાં તે ઉપયોગી નીતડયુ છે. કીએનાઈટતો ખાય ઉપયોગ 
જષ્માસહ મિમેન્ટની બનાવટમાં અને રાયને વિમેષ મજગમૃત કરવા માટે 
થના લાગ્યો છે. 


આખી દુનિયામાં અતારે તો માત બે દેશોમાં ગા ખનિજો આવેના 
જી, એક દિંદમાં અને બીન અમેરિકામાં. આપ ચા દેશમાં કીએતાઇટ ખૂક 
મળે છે. તેના મયત્તતતાં ભરાણા સિગભૂમ નિહાગ્મા જે. ગવા રાજ્યમાં 
પીપરા પામે અતે આમામમાં ખાસી ટેકરીઓ માં ગિતિમેનાધટનો મોથામાં 
ગ્રોગ જથ્યો આવેલો] છે. પરતુ તેતો ઉપયોગ હછી થઇ રાક્યો નથી 
ફીઝેનાઈટ ૬? વષે નીમ હજ? ટત જેટલુ તીરળે કે અને તેમાતો મોડો 
ભાગ પરદેશ ખાતે નિકાશ યાય છે 


વમિક્યુલાઈટ અમરખની એક જાત છે. તેને ગરમ ૩નાથી તે દસ 
ગણુ યૃવે છે અતે આ કવિ દરમિયાન અળસિયા ચાવતા હોય એવી 
હિલચાલ નજરે પડે છે એ ઉપરથી અગ્રે ગદ રમ (એટલે અળસિયુ) 
વાપરીને આ ખનિજનુ નામ પાડવામાં આવ્યુ છે. આ ખનિજનો આ 
કુદરતી રગ પીળાશ પડતો ભૂખરો હોય છે. પરતુ ગન્મ કર્યાં પછી તે 
આછો પીળા થઇ #નય છે, તેના એડ વતફટવ તજન માડ દમેક પીડ થાય 
છે, મકાનના અદરતી દીવાવોતે રીજરખુ બનારના (105૫181૦) માટે 
પનિજનતો ઉપયામ મુખ્યત્વે થાય છે. ઞિમેન્ટની ચાથે મેળનીને તેતે વાપ- 
ર્વામા આવે છે સાઉન્ડમૂદ્ (નાદાબેવ) મગતોની મતાતટમાં પણુ તે 
વપરાય છે. ઉપરાત રેક્િ”ઝરેટરો, બોલ વરોના હાકશ્યા અને 1ઇપોની બના- 
વમા પયુ તેનો ઉપષ્ાગ અમમ્મર્ક માવૂમ પકો ઝે. તેતો બારીક દળેવો 
ભૂંમ ગ્રેકાઇટને બધ્યે ઊંઝગૂ। તરરીકે વપરાના માન્યો છે, 

વિકયુલાઇટના મોટામાં સોગ ભગણે! અમેમ્ડિતા મોન્ટાતા પરમ- 
'શૂમા આવેવા છે. આ ઉપરાત, ટ્રાન્સવાવ, રાગાનૈકા અને રશિયાના યુરવ 
ગ્રદેશમાથી પગુ તે નીકળે છે, આપષા દેશમાં માઇસે।1-, બિહાર, મદ્દામ, 
અગાળ અને અજમેર-મેરવારાના પ્રદેશોમાં આ ખનિજ મળી આધે જે 


ન 


એસ્બેસઢોસ 

જળે લબીને કાપડ (નાઇ બનાની શકાથ યા કાતી શદ્ાય એના 
તાંતણા આપે એવા સુણો ધરાવતા ખનિજેને એસ્બેમઢોમ તરીકે આળખ- 
વામાં આવે છે. આ ખનિજોતા મુખ્ય વિભાગોમાં કરી શકાયઃ (1) 
કાઈસોટાઈવ-મેગ્નેસિષમયુક્ત જળસખુક્ત ગિવિકેટ અને (૨ ૨) એમ્ણીમોલ 
નકેશ્શ્યમ, મેમ્તેસિયમ, લેહ વગેરે ધાતુઓવાળી તતુમય “તે, પ્રયમ 
વિભાગનો. એશ્મેગટ્રેસ આમ ઉપયોગી છે. તેમાથી ગેસ્મેમમેસતો બો 
થામાન બનાવવામા આવે છે. 

આપણા રેશમાથી જે એસ્મેમટોસ નીકળે છે તે બીશ્ત વિભાગતી 
જતતો છે તેતા ત્તાંતશઞા ખૂમ લાયા હોય છે પર'તુ તેને કાતી તાણો 
નીકળતો! નથી. એસ્મેસટ્ાચ તેશ્નમ-પૂક તેમજ ગરમીરોધક ગુણુ ધરાવે છે, 

નિહાર, એરિસ્સા અને મેરાઈકેલા ગજ્યમાથી આ એસ્મેસટ્રોમ 
ખૂમ નીકળે છે. મૈસુર અતે મધ્યભારતમાંથી પણુ એ મળી આવે છે. 
ચુજરાત ગન્યમાં ઇડિર પાસે આ ખનિજતુ અસ્તિત માલૃમ પડયું છે. 
અજસેર-મેરવારા અતે રાજપુતાનામાથી પણુ આ ખનિજ મળી નાવે છે. 

પ્રથમ પ્રકારતો એસ્મેમટ્રેસ મદ્રાસના કડૃપ્પા છશ્કામાથી તીકળે 
છે, આ ઊંચા પ્રકારનો છે, તે લગભગ ૯-૧૦ માઈલેના વિસ્તાર્માથી 
નીકળે છે, આજતી ઉવ્યોગપ્રધાત સ'સ્જૂતિમાં આ નિક મહત્તાપૂગુ' 
ભાગ ભજવે છે તેના ઉપયોગો અતેક છે. આપણા દેશમાં એમ્બે સરસ 
અતે તેતો માત ખૂમ આયાત થાય છે. આ ખતિજતા ઉઘોગતી ખિવ- 
વણીને આપણે ત્યા ગરો! અવરાશ છે દાર્ષ મોટાઈસ જતને! એસ્મેસટ્ોગ 
જેતેડામાથી પુષ્કળ નીકળે છે અતે દુનિયાની માગણીનો ૬૦ #કા ભાગ 
તે પુરે પાડે છે 

અખશખ 

અખર્ખ કાણે નહીં જયુ હેય? કાચ જેડ પારદર્શક 
ચમકતા તેના ટુકડા બાળકોને ખૂય પિય હોય છે. તેના ચસ્મા બનાવી આખે 
ત ચહાવી બાળકે તેની સાથે રમે છે ગામડાંમાં પણુ ગે!તીતાં ડૂકાતેથી 


હન 


અબરખ મળી રહે છે, અખરખ ખનિજ પદાયં છે. સામાન્ય રીતે અબરખ 
ગ્રેનાધ્રટ અતે પેગ્મેથાઇટ નામના અગ્નિકૃત અતે અન્ય ખડકોમાંથી મળી 
આવે છે. એલ્યુમિનિયમ અને પોટાસિયમના વિષમ (૦૦૫ઞાલ૩)) સિલિ- 
જૃઇટોતો સમૂડ એટલે અખરખ. ઉપરાંત તેમાં જૂજ ગમાણુમાં બીજા” 
ગૂછતત્તોતા અ'શો હોય છે. અખરખની કેટલીય જતેોઃ જમીતમાંથી 
નીકળે છે, તેમાં મુખ્ય ત્રણુ છે; 

(૧) મૃસ્કાવાઇટ યા પોટાશ અબરખ : નતા તેતો ઉપમોગ 
મુશ્કાવી (રશિયા)માં બારીના કાચ તરીકે કરવામા આવતો, એ પરથી તેતું 
નામ મુર્કોવાજટ પડયુ. 

આપખે ત્યા મિહાર, મવ્રસના તેલષેર છલ્લામાં અતે રાજસ્થાનમાં 
તેના થરો આવેલા છે. ઇચતા મોમાં ભાગ જેટલા યાતળા તેના પતરાં 
કાઢી રાકાય છે. બિહારનો અખરખ શ્રેગા રાતા લાગે છે. પું તેના પડ 
સકેદ દેખાય છે. 

નિહારમાથી ઉચ્ચ કોઢિતિ અભરખ વિપુલ જઘ્યામાં મળી આવે છે. 
આ પ્રદેશને! “અબરપખ્મીઓ પટ્દો, આશ? સે। માઇલ લાખો અતે ૨૦ માઈલિ 
પહોળો છે, અતે હઝારી ભાગ અને મૉંધીર છતલાએ માંથી પતાર્‌ થામ છે, 
બીજી અમત્યની ખાણો કોદર્માના “રિઝવર્રુ ર્‌ારેસ્ટ'માં છે, જ્યાંતુ' અખરખ 
“બી માણકા' તામે આળખાય છે, બિહારમાં લગભગ ૭૦૦ ખાણો અત્યારે 
ચાવે છે અતે પાંચ લાખ માણુસોને સીધી અને આડકતરી રીતે તેમાથી 
ગજ મળે છે, આ ઉપરાંત અબર્ખનાં પડ ઉખાડવાનો ધંધો ગૃહઉધોગ 
તરીકે “માલે છે. 

ખિહારથી ખીજ નબર આંધ્ર પ્રાંતના નેલોર છલ્લોતે આવે છે. 
સ્વાત'યપ્રાત્તિ પછી રાજસ્થાનતો અભર્ખ ઉદ્યોગ ડીક ડીક વિકાસ પામ્યો છે. 
ગગાપુર, અજમેર-મેરવારા ભીલવાડા વગેરે સ્થળોએ તેની ખાશે 
આવેલ! છે. ઉપરાત સભલમુર (એ.રિસ્સા) નીલગિરી, ત્રાવણુકેરર અતે 
ઝઆલિયરના પ્રદેશોમાંથી પણુ અબરખ મળી આવે છે, 


છેલ્લા ત્રીસ વષાથી આખી દુનિયાની «/ડૂરિઆતોનો છઠ ટકા ભાગ 
-વિદના આ થરોજ પુરો પાડે છે. અમેરિકામાં આ «તં પુષ્કળ પ્રમાણમાં 
નીકળે છે પણુ તેનાં પડ ભરાળર ઉખાડી શકાતાં નધી એકલે તેને! માત્ર 
થોડો અવા કામમાં આવે છે ને બાફીને! ભાગ દળીને લેટ જેરી ઝીણી 
ભૂઇ। બનાવીને વાપરવામાં આતે છે. આ અગરખના સામાન્ય ર્કટિ કો 
એકાદ બે ઇ'ચદ્રી માંડીને એકાદ દૃગતા કદના હોય છે. એક વાર બાર્‌ ફૂટ 
વ્યાસનો અખ'ડ મુસ્કોવાઈટ મ્ક્ટિક જરી આવ્યો હતો. જેમાંથી અખ'ડ 
પડ ઉખડે એ સારી «તનું અબરખ ગણાય છે આ ઉપરાંત બ્રાઝિલ અને 
અતે તેડામાંથી પ'યુ અમર ભ નીકળે છે. 

(૨) ઉરબાના રગવાળા અબરખ-ફેલેોગોપાકટ યા મેગ્તેમિયમ 
અબરખ $ આ «તમાં એવ્યૃમિનિયમ, પોઢાસિયમ ઉપરાંત મેગ્નેસિયમતા 
સિલિકટો હોય છે, તે કેતેડામાંથી તીકળે છે અતે ત્યાં આખી દ્નિમાની 
માગગીને પહોંચી શકે એટલું ઉત્પાદન થાય છે, છેલ્લા દશકામાં 
માડામાસ્કરે આ 'નિજન્ી બાબતમાં અગયતુ સ્થાન મેળવ્યુ છે. 
ફલોગાપાળટને ૧૦૦૦ ડિથ્ી મેન્ટીગ્રેઈડ સુધી તપાવવામાં આવે તો પુ 
ગરમીની તેના પર્‌ કાંક અત્ર થતી નથી. મુમ્કોવાઈટે પપ૦ ડિશ્રી સુધી જ 
ટ શકે છે, આથી મુસ્કાવાઈટે કરતાં કક્ષોગાપાઇકેની કિંમત હમેશાં 
ઊંચા રહે છે. રશિયામાં પષ્યુ ફ્લોગાપાઈટ જાતતુ અબરખ નીકળે છે. આ 
“નત્‌' અબરખ ન્તાવણુક્ાર્માં તેયૂગ અતે પુતાલુર પાસેથી નીકળે છે પણુ 
તેનો વિકાસ થમો નથી. વિશાખાપટટમના મુગદુલા વિસ્તારમાંથી પણુ તે 
મળી આને છે. 

(૩) કાળુ' યા ભુરુ' અમરખ--બિયોટાઈટ : પ્રથમ બે નાતના 
અબરખોમાં આવેલાં તત્વો! ઉપરાંત આ પ્રકારતા અબર્ખમાં લોની હાજરી 
હાય છે. નિયોટાઈટેના પડ ભાગ્યે ન નીકળે છે. તેતો ભૂંક્કો જ વિશેષ 
ઉપયોગમાં આવે છે. બીજી 'એે જાતોને મુકાબલે આ જત ઘણી જૂજ 
વપરાય છે. તેનો ઉપયોગ ખાપરાંનાં ધાબાં,- રખર, મકાનનાં બાંધકામ 
વગેરેમાં પૂરક પદાર્થ તરરીકે યા પટ દેવામાં યાય છે." 


૮્ર 


ઉઘાગામાં અબરખ વિધવિધ ઉપયોગમાં લેવાય છે; મુર્કાવાઈટનાં 
પતરાંની €૦ ટકા પેદાશ વીજળીના ઉદ્યોગમાં વપરાય છે, વીજળીના - 
ઉદ્યાગમાં તાંબાનુ' જે સ્થાન છે તેના જેટલું' જ મહત્ત્વનું અબરખનું' સ્થાન 
છે, બતાવટી અબરખ પ્રયોગશાળામાં તૈયાર કરવા ગ્રયત્તો ચાલે છે પણુ તે 
છછ સપણ ક્તેહમ'દ થયા નથી. 


હીરાની જેમ અબરખ પણું માનવીને કુદરતની જ બેટ છે. પૃથ્વીના, 
પેટાળમાં જે અતુલ બળે આ પદાર્થો પેવ કરે છે તેતી બરોબરી કછ 
સાનવવિનાતથી ચરણ શકી નથી ગ ખાસ નેધવા જેતુ' છે. 

૧૯૪૭ માં પાંચ કશેડ રૂપિઆનુ' અગગ્ખ પદદેશ ખાતે હિંદે નિંકારા 
કયુ દતુ'. તેમાં અમેરિકા મોટો ત્રાહઠ છે, હિંદમાં તેતો ઉપયોગ કરે 
એવા ઉચ્વાગોની [ખિલવષ્યી થાય એ ઈચ્છવા જેનું છે. 


અબરખતને ભૂકે ફે? દેવામા આવ છે. તેમાંધી ભટ્ટીમાં સખત ગર- 
મોમાં ટઈી શકે એવી ઈટ, વીજરખુ પદાર્થો વગેરે ઉપષોગી ગીન્ને 
બનાવવાની શ્રકથતાએ તપાસવામાં આવી છે અતે તે કાયદાકારક માલૂમ 
પડી છે, અમેરિકામાં પેઈન્ટ, રબર, વોલપેપર, છાપરાના ઢાંકણું વગેરેની 
બનાવટમાં અબરખતે। ભ્ૂ્ઠો ઉપયોગમાં લેવાય છે. 


ચીની મારી 


આપણા રેોજ'દા ઉપયોગની વસ્તુઓમાં ચીની માટીમાંથી બનાવેલી 
ીજે-થાની કીટલી, પ્યાલા રકાબી, પ્લેઈ ટો, વાટકા અને ખીજે સામાન 
સામાન્ય થઈ પથ્યો છે. આ બધી ચીજેની બનાવથ ચીની માટીમાંથી 
કરવામાં આવે છે. ઉપરાંત એ માટીનો ઉપયોગ એટલે બહુવિધ છે કે એ 
જાણીને કેટલાકને આશ્રર્ષ' ચશે, રોજ સવર માં આવતું ખાપ, ચોપડીઓ, 
લખવાના કાગળ-ટ્ૂકમાં કાગળની ૬૩ક ન્તતની બતાવટમાં દાગળની 
સપાટી લીસી સુવાળી બનાવવ! ચીની માટીનો ઉપયોગ ચાય છે. વિજળીના 


હ્પ 


થાભના પર્‌ ઈ્સ્યુલેટગની બનાવ*માં ચીતી માટી ડિંતા ચાવર્તું તથી 
«ગરના ઉઘોગમાં તે મખતખ વષગય છે રગમાગાતતા ઉઘોગમાં ચીતી 
માળ ખૂખ વપરાય છે 


આપણી પૃથ્વીની રચનામાં આવ્ેવી શિવાએ] અનેક પ્રકારના મિલિ- 
કેમની ઞનેલી છે એના પર પાણી (ભેજ) તયા વાતાવરણુના વાયુએ- 
ખાસ કરીને કાગ'ત ડાયોક્માઈડેની અસમ થતાં તેમાથી ધણા ઉપયોગી 
પદ્ર્થો પર્શિમે કે દાખવા તરીકે, એલિવાઈતિ નામતા પદારમાંથી 
મેગ્તેસિયમ કાર્માનેઃ અતે સર્પેનમર્ટતિ નામતુ ખનિજ પેવ થાય છે એવી 
₹ રીતે જ્ઞોત#તેન્ડ તયા ઔગારવાળી શિવાએમાંથી શ ખછરૂ [ટાલક) 
ખતે કે ફેલ્સ્પાર નામતા ગિતિકઝેમાંથી ચીની માળી ગતે છે. ચીની માળી 
તરીક એઇખાવી સફેદ માટીની ઉત્પત્તિ આવા પ્રકારતી છે ચીની માઠી 
ગેટવે લગભગ શદ્ધ એવ્યુમિડિનમ સિલિકેઃ. 


જમીનમાં માળી 9તી સાને મળેલી જડી આવે છે આને રૈતિયા માટી 
કહે છ જે ચૂતા પથ્થ* ગાથે મળેની હોય તો! ચૂ ॥-માને શહેવાય છે, 
શુદ્ધ માટી રગ વિતાની રાય કે પમ્તુ તેમા લોહ જેવી કોઈ ધાતુ 
અમૃદ્ધિ હોય તો! ગતો રગ પેદા થાય છે, કોમિયમનતી અશુદ્ધિ હોય તો 
લીનો ૨ગ થાય ઢે, અને ઝાર્કનિ- અશુદ્ધિઝા હેય તો કાળા રગ ચાય 
છે ચીતાઈ મારના ગાસણો ગનાવવાના ઉઘોગને 'સેરામિક' (€૦૫૧10010) 
ઉદ્યોગ કહેવાય છે સામાન્ય ઉતયોગતા નાસણા જેવા કે પાણી ભરતાના 
ગોળા, માટલા, હાડના, નળિવા (દેશી તથ્રા નિલાયતી), ઈટા વગે?ેની 
બનાવટમાં અશુદ્ધ માળે તપગ4 છે એગ્વે એ બધી ચીજે રંગીન બને છે. 
તર્દૈન શુદ્ધ ચીની માગ પોસે'લેઈતતેરની બનાવટમાં કામમાં વેવાય છે, 
નેના કે ઉથી નતતા ચીની વાસણે!, વિત્તાનમાં ઉપયોગી મૂષક 
(ભલ16) જેતે! સર જમ તથા બન પ્રયોગ સાધતા 


૮૬ 


આ માટી ૧૮મી સદીમાં ચીતમાંથી મળી આવી. એટલે તે ચીની 
મારી તર્ર્‌ફે એળખાય છે. ચીત ઉપરાંત ૪્લાંડમાં કોનવેલ અતે ડેવનના 
પરગણામાં, ચેકોસ્લેવક્યિમાં, કાન્સમાં અતે અમેરિકામાં આ માટી ખૂગ 
નીકળે છે.આ માટી આપણા દેરામાં ખૂબ આયાત થાય છે. મુંબઇ 
રાજ્યમાં (હવે શૈસર રાજ્યમાં બેલગામ અને એની આજબાજના પ્રદેશે.- 
માંથી આ સ્નાટ્ી મૂળી આવે છે. ગુજરાતમાં ઈડર પામે પહ્યુ આ માટી 
તીક [છે. સૌરાષ્ટ્રમાં યાન, મૈરળી, જમનમરમાં આ માટીને ઉદ્યોગ ચાલે છે. 
૪ દોરમાં પાન સારી «તની ચીની માટીની ચીજે વૈયાર યાય છે. લગભગ 
આખા દેશમાંષ્રી ઘણી જગ્યામ»ાએથી આ માટી નીકળે છે. 


માટીનો ઉપયોગ ફ્ટકડીની બનાવટમાં યાય છે. મારીને ભૂ”જ્વાથી 
તેમાં રહેલી લોહના એકસાઈડ અદ્રાવ્ય થઈ #ય છે. પછી તેતે સહ્ક્યુરિકે 
ગેસિડ સાથે મેળવીને ગરમ કરવાથી તેતુ' વિધટત થા્‌ય છે અતે એલ્યુમિ- 
નિયમ સલ્ફેટ બને છે. તેમાં પોઢાસિયમ સહ્ફેટ ઉમેરીને રાખવાથી 
ફટકડીના સ્ક્ટિકો જુદા પડે છે. 


મ્રકરણ$ કહું 
ખંતજ વિભાગ ચોથે: 
ક્મિતી રત્તો 


હીરા માખેક વગેરે કિમતી પદ્યર્થો માતવીતે કુદરતે આપેતી બીમા 
છે, તે પૃથ્નીના પેઢાળમાંથી નીકને છે * એટવે તે ખતિજ પવરથે[ છે અન્ય 
ખનિશભેની સમ્ખામણીએ આ પવથેદવુ રૂપ તિગેષ સુદર હોવાથી આપંગુતે 
તતા પ્રતો તિશેષ આકર્ષણ રહે છે. ખા બધાતા ઘાટ, સ્કટિસ્મપંત! પણુ 
“જ ખનિજે કરતા વિમેષ છે, આ બધા સામુદાવિક રીતે ગતો તરીકે 
એળખાય છે માનડીના અનેક પ્રયત્નો 9તા કુદરતી રત્તોની ખરે 1ટી કરી 
-રકે એવા પઘર્યો બનાવી રકાયા નથી, થે ધણા મયતનો આ વ્રિમા 
અમુક અરે સફળ થયા ઝે, પશુ ડટરતતું એનુકમણુ માનવી કરી 
નશકમો તથી 


પ્રાચીન તેમજ મપ્યયુત્રમા ભારત (સિલોન સિનિ) દુનિયાની કિમતી 
રોની માગણી પુરી પાડતો. “01 141065, 1॥ તા [21010૯5 10016 
ઇુલા501૯ડ 1121 217 ઊલ” ગમત વેખક પ્વીનીતું એ વાકા તે 
ગુરવાર ૭9 છે 


મહાભા?ત; શકનીતિ અતે સુથ્તમાં હીરા, મરકત, પન્ના અને 
ખીત્ત રતના ઉશ*્થેખ મળી આવે છે. ફૌટ્િગ્યિતા અષ'રાસમાં એના 
અનેક ઉ#વેખો નજરે પડે છે. ટકામાં, ભારતગાસીઓને ગતો પિષે 
માહિતી હતી 


આ ઉપરાત હીરાતો ધધો કરતારતે ઉપયોમી માહિતી 'રત્ત પરીથા' 
ન્નામતા (ખુદ્ધભટ કૃત ) પુમ્નકમાં આપેની છે. વમાહમિદીગ 
સ. ૫૦૫-૫૮છતી ખૂઠત્સડિતા ઉપગત અગ્તિપુરાયુ અતે ગ૩ડ 


૮૮ 


પુરાણુમાં કિમતી રત્તોતા ગણો, તેમતે શળખવાતી રીતોનું વણુંત 
માલૂમ ૫ડ છે, લોજગજના યુક્તિ કશ્યતરુમાં પણુ એક પ્રકરષ્યું કિમતી 
ફળો સખધમાં આએેધું છે. 


“તન પરીક'માં નવ *ત્તોને ઉદ્લેખ છે. તેતા બે વિભાગ કરવામાં 
આવેલા છે ; (૧) મહારત્તો અતે (૨) ઉપરતો યા કુદ રને. 


મયાચ્ત્તો તવ છે : ટીરા (12741001 ડાયમત્ડ), માણેક [રિષ)” 
રખી), મોતી (લરક પત), પોખરાજ (10002 તોપઝ), નીલમ 
(5૧[01901૪€-મેકાય*), મરશ્ત (છાલા એમેરાશ્), પત્તુ (3131 
મેગીલ), ચીક (84010 એગેક2) અને પરવાળ। (0078 કાર્લ ) 


ઉનના છ કે * નિલ? (1પપ૦ાડ[૪ણ કશ્યોરસ્પાર), ચય'કાન્ત 
(મનસ્ટાન ૩૫1૫૧૦૫૯), ચન્દ્રરાન્ત (81001 51૦1૪ જત સ્રોાન), 
લાજવર્દ : 1.0[0૧ 1.47૫ વૅપીસ લક#લી યા લેઝુગઈટ), પીરોજ 
(111 વૃપબકટ ટગ્કમોષ્ટિય) અતે સ્કાટિક (તાદ 1110૯0તડ કવાટ'ઝ 


ખનિન્ે). 





હીરાની શસાયનિક ખતાયટ માટે ગ્રે. 
મોહ્ઝાએ ગોધેવી વીઝનિડ ભી 


ખે બાજુ બે ઇલેકટ્રેદદા આવેલ# છે અતે જ.કન% 
ધચમાં મૂરક સદીને ગરમા ભાપવામાં આવે છે, 


ટ 
, રતો સંબધી અનેક માન્યતા ચાવે છે, જ્મોતિપશાસ્ત ગ્રેમાણે 
મહોની ખરાખ દૃષિ ગેમ અને દુ.ખ લાવે છે “ખરાભ દઘિવાળા ત્રટોની 
શાંતિ અથે' રત્નોનો €પયોગ, દાન કરવાનુ” જ્યોતિયશાસ્ર સૂચરે છે.- 
અમુક ગ્રથની શાતિ અચે અમુક રત્ન પહેરી રાખવાથી કાયદો ચાય છે એવી 
માન્યતા છે. ઉપરન્તોતો આવે! ઉપયોગ થતો નથી. મનુષ્યતે! હીરા પ્રતયેતે. 
મોહ અતિ પ્રાચીન છે. એ કેવી રીતે અને ક્યારે લાગુ પડયો એ એક- 
કોયડો છે. 
હીરાની મૂળ ઉત્પત્તિ પરત્વે કેલાકતું માનવું છે કે દીગા ખરતા 
તાનની ૬છિમાં પૃ-્વી પર્‌ આવે છે. હીરે કોલસાનું સ્કટિકિમય રૃપાંતર છે. 
લેતે સખત ઉષ્મુતા અને પુષ્કળ ૬શાણ્‌માં રાખવાથી [ જે રિથિર્તિ 
પૃથ્વીતી સપાટી તીચે ઉધાષ્યુમાં પ્રવતે' છે ) કોલસે-કાળ'ત તેમાં એગળી 
જાય છે અને તેન્‌' પરિવવ'ત હીરા રૂપે થય છે. અખતરાઓથી પુરવાર 
ચયું છે કે ર્સાયતત્રાસે આ રીતે તૈયાર કરેલા હીરાની અતે ખાષ્ટમાંથી 
ખોદી ઢાટેલા હીરાની ઉત્પત્તિ ચરખા પ્રકારની છે. ક 


હીરાની વિખ્ાત ખાણો દક્ષિંગુ નાદમાં કિમ્બલી”માં છે, ત્યાંના 
હીરા દુનિયાભરમાં ન્ય છે, સ્દિમાં ગોળકોન્ડા ગતે છુ દેલપડમાં 
પશાની હીરાની ખાણુ જણીતી છે (ગોળકોન્ડાને પ્રદેશ એટલે આંધના 
અતત્તપુર, કડ્પ્પા, ચત્તૃર, કીસ્ના અને કરનવ ડલ્ાએ તો ભાગ). પણુ 
આજે તેમની ચગત્ય ઘટી ગઈ છે. (પન્તાની, ખાણાને ખીલવવા ભારત 
સરકારે કાર્ય હાથ ધયું” છે. હીરા શણૂગારની વગ્તુ છે. ધનાટથ લોકા 
હીરાતા દાગીનાતે આનદ માણે છે. રાજ્ન-મહારાજાાના મુકુટોમાં તે 
શોભે છે. આ સામાન્ય ઉપયોગ ઉપરાંત વિઝાનના આ યુગમાં હીરા. 
ખીજ ઘણા ઉપયોગમાં આવે છે. હીરો મૌથી કડણું વસ્તુ છે, એટલે સખત 
ચાનેને કાપવા ઉદ્યોગોમાં ટીરાનો ઉપયેદગ યાય છે. ખાણમાંથી નીકનેલેદ 
હીરે! તદ્ન કદરપો! હોય છે: કોલસા જેવો! લાગે છે. પહેલ પડયા પછી તેનુ 
તે માલૂમ પડે છે; અતે તેવી કિ'મત અ“કાય છે. પહેલ્ર પાડવાની પણુ 


૯૦ 


અક કલા છે, જે'કુશળતાપૂ્'ક પહેલ ન પાડવામાં આવે તો હીરાની કિંમત 
શ્રી જય છે. આ કામના ફેશળ કારીગરો છોલાંડતી ર૦7્ધાની ચલમ્કટ- 
રંમમાં છે, હીંગ કાપવા ટીરાને! જ ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. 

સાચા અને ઈમિટેશન હીરાને આળખવા રેડ્યિમ ખૂંગ ઉપયોગી યાય 
જુ.ઉડિયિમની હાજરીમાં અધાનમાં માગો ટીંગ ચળકે છે. ઈ મિંટેરાન 
રીરાને આવુ' તેજ મ'પડતુ' નથી. 


જટલાક જગળણીતા હીરા તીને પ્રમાણે છે : (૧) વિંઘ્તી ગોળકોંડાતી 
જાષ્મુતો શાહીનર દશે ૧૦૩ કેડેટ વજનમાં (૨) #ીમ્બલી'ની ખાણુમાથી 
નીકળેલા કટલાકટીરા (૩) 7#ગતામી “એકતેલરીઅર' હીગે, જેતું' વજત 
પરેલ પાડધા પહેલાં ૯૭? કેગ્ટ હતુ. (૪) દૃતિયાતો મોટામાં મોમ હીંગ 
'ુક્લિનન' (૫) નારગક હીમ (૮૯-૫૯ કેરેટ) જે કાલ અમેરિકામાં છે. 


દીશા સિવાય અન્ય રતોની બાબતમાં કૃદરતતું અતુકરમુ પ્રયોગ- 
શાળામાં વિસાતે મિદ્ધ કુ” છે, આજે નીવમ તયા માભેક તનાળવાનો 
ઉદ્રોગ પૂરનેસમાં ચાવે છે. 


માણેક બભદેરામાં ખાથ કરીને માડવેમાંથી અને િયામમાથી મળી 
આવે છે, રગે તે ખૂય ચમકદાર લાલ રગતાં હોય છે. એને જ મળતાં 
આત્માતી રગતા રત્નો મિયામમાંથી નીકળે છે, તેને નીસમ કષટેનાષ છે. 
એનો રગ વેરો વાદળી હોય તે તેને શાંતિનું તગ પણુ કહેવાય છે. 


સ્પર્માના માળેક માફેક કાશ્મીરતા તીલમ ખૂશ વખષ્યાય છે. ઝને- 
રાતના વેયારીગો નીવમને “કાશ્મીર! તરીકે એળખે છે, તેની ખાણો 
ઉમલાશી પાસ નીચે ઝાંગ્સ્કર પવતોના દિશ ટોળાવ પર્‌ ૧૫૦૦૦ પૂરની 
ઊભાઇએ આવેલી છે. વર્ષના મોઢા ભાગ દરમિયાન ત્યાં બરફ હૈય છે. 
કાશ્મીરન! નીલમ અતિ સુદર વાદળી રગના મખમવના પ્રકાશવાળા* હય 
જે. ૧૮૮૧માં આની ગધ અકસમાત થઈ યતી. અરમાન નીલમ ત્યાના 
માણેક સાથે મોગાકની ખાગુમાંથી મળી આવે છે, 


દ્‌ 


[પરૂ 


પો'રાજ રગે સફેદ હોય છે; કોઈ કોઈ પીળા રંગના પુ હોમ છે. 
પીળા પાખરાજને ખૃયસ્પતિ કહે છે. આ નતતનાં રતો નિલોત તરફથી 
સળી આવે છે. 


મેમેસિયમ એલ્યુમિનેઃ એટલે શિપનેલ (53161) : આ જ્યારે શુદ્ધ 
હોય ત્યા? ર્ગવિકીત ખનિજ તરીકે મળી આવે છે-ળે કે આવુ ભ્રાગ્યે « 
બતે છે. તેમાં મેગ્તેસિયમને બદલે લોહ, ગેન્ગેતીકતો એક્સાઉડિ હોય અને 
એલ્યુમિનિયમને ખદ્ધે દોમિયમ યા લેહ હોય તો! તે રગીત સ્પિતેલ 
બને છે, આવા રંગીન સ્પિતેલે! મદ્રાસ રાજ્યમાં સાલેમ જહ્હ્રાંમાંથી 
મળ છે. 


સુ'દર્‌ લાલા રશતું પન્નુ તમે જેયુ' છે ? આ પતત એટલે બેરીલિયમ 
નોમર્ની એક વિરલ ધાતુના ખનિજ બેરીલની જાત, લીલા ૨ગતા પન્નાનેો 
ર્‌ તેમાં રટેલા કો્રિયમતે આભારી છે. બેરીલમાં એલ્યુમિનિયમ અને 
જેતીતૃ' બેરીલિયમ ધાતુ સાધે સ'યોાજન થમેબુ' હોય છે. 


બેરીલ આપણા દેશમાં અદ્દી હન્તર્‌ વર્ષોથી નીકળે છે. તેને! ઉપયોગ 
શણુગારમાં કરવામાં આવતો, આંધ્રવશ ( ઈ. સ. પૂવે' ૨૨૦ યી ૨૩૬ )તા 
ભટ્ટીપ્રોલુ સ્તૂપમાં બેરીલ અલ્'કાર તરીકે છે એ તેતો પુરાવો છે, પારદશક 
લીલા યા વાદળી છાંટતા લીલા રગવાળા બેરીલ એટલે એપ્વામરીન, 
સદ્રાસના શાઈમ્ખટુર છક્લામાંથી નીકળ છે, અજમેર-મેરવાડા, ખિઠાર અને 
તેલ્લોર્‌ (મદ્રાસ છીહ્યો)માંથી મળી આવતા ખેરીલના સ્કૃટિકો મોટા હોય છે. 
શાજ્પુતાતામાંથી મોકા પાયા પર ખેરીક નીકળે છે. કાસ્મીરની શિમર* ખીણુ- 
માંમીમેરીલ મબલખ નીડળે છે. ગધક જેવા પીળા રગના ડાઈમેબેશીલના 
રક્કિ કોઇમ્બટુર છલ્લામાંથી મળી આવે છે. છોટાઉદેપુરમાં પણુ ખેરીવ 
નીકળ છે, અણૂરક્તિતા આ યુગમાં બેરીલ ખૂળ મહત્તવતુ' સ્થાન પામ્યુ' 
છે કારણુ કે તેમાંની ધાતુ બેરીલિયમ ખૂબ ઉપયોગી છે. એટકસે ભારત 
સરકારે તેતા તિકાશ ઉપર્‌ પ્રતિબધ મકપેપ છે. 


ક્ર 
રક 


ઉત્તમ માચા મોતી ગોળ, ચકચકિત, વજતમાં ભારે હોય છે. આજે તો 
બન્નરમાં કલ્યર મોતી પુષ્કળ આવે છે. મોતી એ 'ેલરિયમનું ગ'મોાજન છે. 
સારાં મતી દાકિયાવાડ, ઈશાન અને રામેશર પાસે સમુદ્રનાં છીછરા પાણીમાં 
કિતાર થાય છે. મોતી તેની છીધામાં પાકે છે, 


પરવાળાં દશ્યિ મા રહેનાર જળજ તુગા પેદા કરે છે. પરવાળાંની 
ઉત્પત્તિ ખૂખ રસિક ઇ, પરવાળાં ઉત્પ કરતાર છવજ'તુએ અનેક 4તતનતાં 
દોય છે. આ જ'તુઓઆ મરી જય અને જે અવરોષ રહે તે પરવાળ,. આ 
જતુએા ગોળ આકારના હોય છે. આવાં જ'તુએામાંથી કોઈ એક માદા 
ગક વાય કરોડો ઈડા મૂકે. આ સ્મ ઈડા દરિયાના પાણીમાં પશ્યાં રહે છે. 
પછી તેમાથી પૂછખ્થવિકમિત જળજતુ બને છે. સમુદ્રના તળિયે અનુકૂળ 
સમાન મળતા તે ત્યા ચોરી #4ય છે. શેડલાક વખત પછી નીચેતુ' જત 
મરી નત પર'તુ નવા જ તુકો ઉપરાઉપરી વધતાં ન જય, આ રીતે 
પન્વાળાંના મોથ પકાડો અમુદયા કતે છે. પર્વાળાંમાં કેલશિયમ ખૂબ 
હોય છે. 4ર્વાળાં બે ? ગતા થાય છે: સદેદ અતે ર“મીન, કાળા રગના પર્‌- 
વાળાં ,પિતતી ખાડીમાં, ઝુલાખી અને લાલ ₹ગતા પરવાળા ભૂમધ્ય 
સમુદ્રમા ચાય છે. હિદિના તેમજ યુરોપમાં પ્ટાલીતા લેકા તેને પવિત્ર 
માને છે. 





સત્રે, આપણે ક્ષુદ્ર રત્તો લક એ, ક્ક્યોરસ્પારનુ' ગુજરાતી નામ 
બિલોરી આપ્યું છે. સ'સ્કૃતમાં તેને વેકાન્ન કહે છે. દેખાવમાં એ હીરા જેવો 
લાગે છે. ખૂબ ગરમ કરવાથી તે ચળકે છે. પષ્યુ વિરોષ ગરમ કરતાં એ 
પીગળી «નય છે. ખનિન્નેમાંથી ધાતુઓને કાઢવામાં તેતો ઉપયોગ જલકસ” 
તરીકે થાય છે. તુરમેલીન અને વૈકાન્ત બ'ને સરખા લાગે છે, વૈકાન્ત 
કેલશિયમ અતે ૂલોરીનતું' ગ'મેઈજત છે; તુરમેલીત એલ્યુમિનિયમ અને 
શતીન્‌' સંયોજન છે. ફ્લ્યોરસ્પાર 26૮ જય્યામાં બીન્ત" ખનિજ સાથે 
ખૂઝ વિસ્તારામેબુ' માલૂમ પડે છે. પણું હિંદમાં તેતા ભરાણુ! (જેમાંથી ગને 


જડ 


કાઢી શકાય એવા) વિરેવ છે, મધ્ય પ્રદેશમાં ડૉંગેરગદથી ૧૪ માઈલે દૂર 
શના ભરાણુતો જથ્થો મળી આશ્યો છે. આ ખતિજ વોદાનતા ઉદ્યોગમાં 
ઉપય્‌ાગી હોકાથી એના ભરાણો ગોધવા ખૂગ પ્રયત્નો થાય છે, 


સૂષકાન્ત બર્મા, રશિયા અતે તોર્તેમાંથી મળી આવે છે. ચદ્રકાન્ત 
અર્મા અતે સિલોનમાંથી મળી આત્રે છે. લાજવર્દ યા રાજનનત'તું' ગુજરાતી 
નામ *વટી છે. માર્વાડમાં, અજમેરથી થોડે દૂર દંગરોમાથી આ મળી આવે 
છે, તેના મુખ્ય ઉપયોગ રગતી બતાવટમાં થાય છે. તેતો રગ ગળી જેનો 
લાગે છે, આતે અદ્ટ્રામરીન પણુ કહવામાં આવે છે. 


પીશશ્તનો ર્‌ગ નીલે! યા નીલ-વીવે! હોય છે. ઈરાનમાંથી તે મળી 
આવે છે, આ રત્ન બુ તેજમ્વી હે!વ તથી. ગરમીમાં તેતો ?ગ બદલાઈ 
#તય છે. 


સ્ૂટિકા પાસાદાર્‌ રૈતીના રૂપાંતર છે. તેઓ મેદ હોય છે પણુ જે 
ડલાકમાં રગ હેય છે તે કેઃલીક ધાતુઓના અમોને લીધે છે. શુદ્ધ સ્ક્ટિકને 
“રક હિસ્ટિલ' કહેવામાં આવે છે. આ ઉપરાંત કોગન્ડમની પાર્દરા'ક અને 
ર ગીન જતો રત્નો તર।કે ઉપયોગમાં આવે છે. અપાગ્દશક જતો તેની 
કદણુતાને લીધે ઘષ'કો (01તડાપટડ) તરીકે ઉપયોગમાં લૈવાય છે, 


ઉપર વણુ'વેલ કિમતી રત્નો ઉપરાંત ખીજ પુષ્ફળ ખનિજે મળી 
આવે છે, જેતુ' સૌ દય', પારદશ'કતા અને તેમના ગ્કટિકનુ' કદ મોટુ” હોવાથી 
કિમતી રત્તો તરીકે વપરાય છે, પરનુ ઝવેરાતના ધધામાં સામાન્ય રીતે 
તેમતો સમાવેશ કરવામાં આવતો તથી. આંપણા દેશમાંથી આવા અને; ” 
ખૂનિજે મળી આવે છે એમાં અકીકતો ઉત્લેખ ખાસ કરવો જેઈ એ. 
ગુજરાતમાં ખ ભાતતો અટ્રીકતો ઉઘોમ મુપ્રસિદ્ધ છે. 


અજકની અનેક નતો મળી આવે છે; તેમનુ” વર્ગીકરયુ તેમના રગના 
આધારે કરવામાં આવે છે. રાતા અશીકતે અ'મ્રેછમાં કારનેલિયન કહેવામાં 
આવે છે. ( લેટીન ભાધામાં કારનિસ એટવે માંસ એ ઉપરથી ). છેત્લા બે 


(ડરે. 


૪ 


«તર વર્ષો થયાં રાજપીપળા વિસ્તારના રતતપુરમાંથી ખભાત અનેભર્યતા 
અઇક્ધિા પોતાનો માલ મેળવે છે, સામાન્ય અકીક મશારખીના મહેદપુર 
ન૬કમાંથી મળી આવે છે, એક કાળે આખા યુરેપને હિંદ અછકના સુદર 
ઘરેણાં અતે ખીછ વગ્તુઓ પૂરી પાડતું” હછી પણુ આ વસતુઓ મોકસાષ 
છે. પર'તુ ભાતના આ ઉદોગતી કીતિ પહેલાં જેવી રહી નથી. દક્ષિણુ 
અગેરિકામાંથી ભાજ્ડીલતા અષ્ટીક તેતું' રયાન લેવા લાગ્યા છે. આ ઉદ્યોગ 
ત્યાં વૈજ્ઞાનિક રીતે ચલાવાય છે શેટલે તેની પ્રગતિ થઈ છે, આપષ્યા આ 
પ્રાચીન ઉદ્યોગતે ખીક્ષવવાતી જરર્‌ છે. 


પ્રકરૂણુ છમુ 
અનિજ વિભાગ પાંચસો 
ખનિજ ઘષડકેા 


ળતા કાળથી માનવી કુદરતમાથી મળો આવતા સખત કડ ગુ પલથે[તેક 
ઉપયોગ બધર્ષકો ( 1851070૧ ) તરીકે કરતો આવ્યો છે. ઘળકા તરીકે 
વાપરી શકાય એવા બનાવટી પદાર્થ્વી હવે વૈયાગ કગ્વામાં આવે છે અને 
એગોામાના કટલાક કુદઃતી 45'કે કરતા વધારે ઉપમે મી માવૂમ પડયા છે. 
પમ્તું ઊચા પ્રકારના ઘષ'કાોમાં ગપમતમાં સખત પદાર્થ તરીફે હીરો 
અઠ્તિય સ્થાન ધરાવેછે 


ઊચા પ્રકારના કુદરતી મુખ્ય ધષકોમાં તેખાની યખતાઈના કમમાં 
ગ્રથમ્‌ હીરો, પછી કે૩ન્ડમ, એમેન અને ગાને'ટ ખતિજે આવે છે. રેતીયા 
પથ્થરની અમુક ગખત «તતો ધટી, થાગ્ણુ વપ્રેગ્ની બતાવશમાં વપરાય છે. 


દુનિયાની હીરાની પેદાશતો મોટો ભાગ ઉવ્વોગામાં કાપવાતા ચાધતો 
તરીકે અને ધષ'કો તરીકે ઉપયોગમા લેવાય છે, કાળો હીંગ ( કાર્ખાતડા ) 
ખરાળદ ર વાળો હીચે ( બોટ ) મુખ્યત્ે ધષકો તરીકે ઉપયોગમાં આવે 
છે. કાર્માનડો મુખ્યત્વે બાઝીલમાંથી નીકળે છે. તે ગૌથી વિશ્ેપ કકંયુ અને 
થકાઉ હોય છે. ખો મોટા પ્રમાણુમાં ધક તરીદે વપરાય છે. કાર્ખોનતડા 
કરતાં ખોટ'તુ ઉત્પાદન વિગેષ છે. કિમતી રત્નો કાપવા માટે, હીરાના મેટના 
આકાર બતાવવાના હથિયાર તરીકે અને ડાઈતી બતાવટમાં તેતો ઉપયોગ 
ચાય છે. ખે!”તી કિમત કાર્બોનડો કરતાં એછી હોવાથી તેતો ઉપયોગ 
વધતો. જાય છે. બોટના મોટો ભાગ આક્િકામાંથી નીકળે છે. આ ન્તતો 
આપથા દેશમા નીકળતી નથી. 


્ૈ 


લોહ્યુક્ત ગાને'રો ધષ'ફો તરીકે વપગય છે. કાફ્ન્ડમને બધ્થે ગાને નતો ઉપ- 
યોગ ધષ'ક તરીકે હિંલ્મા વૈદાએ। થયા થતો આવ્યો! છે, મદ્રાસ, આધે ને 
ચજર્થાનમાથી ગાતે2 તીકગે છે ગિદારમાં વિગભૂમ જવક્ઞાતા પૂવ ભાગ 
માથી ગાતેટના છુટા સ્કટિકો મળી આવે છે અમે રિકામાથી નીક તો. 
ગાને'ટ ઉદ્યોગોમાં ધર્ષક તરીકે દુનિયાભરમાં વપરાય છે ઘઘ'ક તરીકે વપરાતા 
ગાને સ્વૃર્છ, ડાનાડુઘી રિતાતા તાજા અતે વિત્ત યા બીજ કોર્ક 
પદેથી મુક્ત હોવા જેઈ એ, 


શ્ટાયુરાલાઈટ એલ્યુમિનિયમ અતે લોહનો સિવિકે ખતિજ છે. તેતી 
સખતાઇ ગાને'ટતા જેટલી જ છે. (યપ) 


૧તીવાળા ધર્ષ કામાં કકણુ, સરખા દાણાવાળો રેતીપય્થમ ખાસ 
નોઘપાત્ર છે તેમાંથી ધ નના પડા બનારાય છે આવા રેતીયુક્ત ધવ કા અગે 
તપારુણી ઘણી જગ્યાઓએ કમ્વામાં આય છે અતે મદ્રાસ, અધ્ વગેરે 
પ્રદેરોતા રેતીપથ્યરો ખૂમ કિમતી અકાય છે આપણે ત્યા છરૂ-હિમતન 
નગર્તા શખત રેતી પર્થમ વાટવ'તા ગોળ પથ્થરો (વળત ટો) ગના રવા મા? 
વપરાય છે. ચર્મક, કનાર્ટ્ઝના ગોળ પાચાકા ચીતી માટીતી બ છી વગેરેને 
પોલીશ ફન્વા માટે વ રાય કે, આ બધા ફફા”ઝ યા તેની શતો (કેટલાકમાં 
સખત મિવિક્ેમોની માવે) ના બતેવા હોય છે. વીજગી ગ્સ્તી હોય'ત્યા 
વીજળી; ભટ્ટીની મત વડે વૈંડાર્‌ ફરવામાં આતતા કાર્મોર્ન્ડમ (ફાબ'તનો 
સિવિસાપ્રડ) અને તેર્બાઈટ (બોરોનને કાર્માડ) જેના બતાવટી વષો હવે 
ચુષ્ફળ મળે છે અને તેમને! ઉષવોગ ખૂય ચાક છે 


પ્રકરણ : ૮ 
ખનિજ વિભાગ છઠ્ઠ 


પર્મણુથક્તિ માટે ઉપયોગી મૂળતત્ત્વા 
ચુરેનિયમ અને રેડિયમ 


પરમાણુ બોમ્બની બનાવટ મા?ે વપરાતા યુર્તિયમ નામથી હવે તો 
સી કાઈ માહિતગાર છે. પૃથ્વીતી સપાટી ઉપર અસ્તિત્વ ધમવતાં ૯૨ 
મ્રૂળતત્તોમાંતું એક યુકેતિયમ છે. એટલું જ નહીં પણુ કુટુંબમાં જેમ 
વયના ચડતા ક્રમે બાળકોને ગણીએ, તેન પરમાણુવજનના ચડતા કમમાં 
૪૨ મળતત્તોમાં યુરૈતિયમનુ' પરમાણુવજન સૌથી વધારે છે, 


રાસાયણિક દષ્ટિએ યુરેનિયમ ગસ્ટન સાથે ખૂમ મળતુ આવે છે. 
યુશૈનિયમના લ્રારો અતે સ યોજને મુખ્યત્વે કાચર્તી બનાવટમાં વપરાય છે : 
તેથી કાય પીળાશ પડતા લાલા પ્રકાશ વડે પ્રતિપ્રકાશક (10૦#૯5૦૯01) 
ગુષયુ પ્રાપ્ત કરે છે ચીના માટીનાં વામણોને ૨“ગીન ગ્લેઇઝ ચડાવવા મારે 
માંરે યુષ્નિયમતો ઓકસાઈડ વપનાય છે. યુર્સિતિયમનતા કામ કોરેપ્રાષ્ીમાં 
વપરાય છે. ગજ્વેતતી બનાવટમાં થોડુ” યુરેનિયમ ઉમેરવાથી ગનતુ ડ્રેરો- 
યુરનિયમ વિશિષ્ટ રીતે ઉયયો.મી થવા લાગ્યું છે. 


ચાલુ સદીના પ્રારંભમાં યુગેનિયમના ગુયુધર્મતા અભ્યાસે વિસાનના 
્તિહાસમાં નવુ” પ્રકરણ ઉઘાડયુ”, ૧૮૯૬માં બેકવેરેશે શોધી કાઢયું કે યુરે- 
નિયમના ક્ષારો અમુક પ્રકારનાં કિરણ છોડવાનો અજબ ગુષ્ગુ ધરાવે છે. ડ્રોટો- 
માક્કિ પ્લેઇટતે કાળા કાગળ વડે સુરક્ષિત દાંકીને યુરેનિયમના ક્ષાર નજીક 
મૂકવાયી તેના પર્‌ અસર્‌ થાય છે; એ ક્ષારની માટલી પ!સે ઇલેકટ્રોસ્કોપ મૂકયો 
હાય તો તેમાં રહેલ! વિજળીક ચાજ નીકળી જય છે. થોરરિયમ, રેડિયિમ, 
પોલેનિયમ વગેરેના ક્ષા] પણુ ગાવા ઝુખુ ધરાવે છે, અજ પદશે રેડિયે! 


* 


દહ 


એકટીવ (જતી૦ન્તલાઇટ) ફહેવાવ છે, આ મળતત્તોતાં પરમાણુઓ 
પડ્ષિએકટીન હોવાને સુણ ધરાવે છે મેકવેરેલની આ મેધ પી મેડમ 
કયુ એ મોંધી કાઢયું કે યુરેતિયમતું' ખનિજ (પીચબ્વેન્ડો તો ચુદ્ધ કરેવા 
યુશે_ીયમના ક્ષાર કરતા પણુ વિશેષ રેડિયો-એકટીવ ગુ'શુ ધમ છે એટલે 
મેડમ કયુરીએ અનુમાન કયું કે યુરેતિયમતા કરતા પુ વિશેષ પ્રેમળ 
અન્ય કોઇ અશ્ણ્યુ રેડિયો-એકટીવ મૂળતત્ત્વ તેમાં રહેવુ હોવુ જેઇએઃ 
અતે ત્રણુ ચાર વર્ષના સતત પરિશ્નમપૂયું સ શોધત પી તેમાંથી એ 
મૂળતત્તત તેણે જીદ્‌' પાડયું : તેવુ નામ રેડ્યિમ 


આ મૂછીતત્તતોના વિશેષ અભ્યાસ પરથી એમ નહી થયુ” દ અ મૂછી* 
તત્વોના પરમાણુએ અ'પોઆપ તૂટતા જાય છે:એ કવિ ચવાવવા માટેકેઇ 
બાલ શક્તિની જરૂર પડતી નથી. એરલુ જ નહીં પત્યુ તેનુ આ રીતે વિધટન 
થવાને લીધે (પરમાણુએ તૂટવાતે લીધેડ તેમાથી શક્તિ પરુ છૂટે છે. આ 
વિશેષતા માત્ર રેડિઓ -એકટીવ મૂછાતત્તોનાં પરમાણુએની છે $ ખીજ 
સામાન્ય મૂશતત્તતોનાં પરમાણુએ આ રીતે તૂટવા તથી પરમાણુ તૂટ- 
વાની આ ઘ#તા પર, છેશલાં ચાળીસ વષતા ગાળામાં ખૂક સ મોધન થયુ 
પર બાજ મહાયુષ્ધ વખતે તતે અસાધાન્ષ વેગ મળ્યો અ યુગ્નિયમ 
પરમાણુ તૂગ્વાષી નીકળતી શક્તિતો ઉપયોગ કરીન તેમાથી પન્માણ્‌ 
બોમ્ક રચનામાં આવ્યો. અમેરિકાએ તેનો ઉપયોગ શપાનતે હરાવવા 
કયો આવુ પ્રમળ સ હારનુ રસ માનવજાતના તાશ માઝે થાર એ મૌ કાઈ ને 
ખટકવા લાગ્યું. એટવે એ શક્તિતો ઉપયોગ શાતિકાળમાં જનહિનાથે 
સતાત્મક કાર્યોમાં થાય એ વિષે ય ગોધ । ચાલુ છે અને તે ત્શિમાં 
લાભદાયી પમ્ષિ।મો આવવા વાગ્યા છે. પરમપદ રિભાજત વર્ડે વીજળી 
પેદા કરી સચા ચલાડી શકાય અતે ચક્તિ મેળ રી શકાવ એ મારે 'એઃ મિક 
ન્એિકટર' યોજવામાં આવ્યા છે. 


રેડિયિમ મેળવવાનુ માધત પણુ થુરેનિયમતૃ ખનિજ (પીગ ખ્વેન્ડ) 
છે તેમાથી ત્રીસ વાખ ભાગ યુરેન્વિમતા પ્રમાલુમાં માત્ર એક જ ભાગ 


૧૨૩ 


ઉડિવિમ કાદી શકાય છે. મેદમ ક્યુરીએ ચેકામ્લોવાકિયાની ખાણોનાં 
પીય બ્લેન્ડ વાપરીને રડ્યિમતી ગધ કરી દતી. આફ્રિકાના બેશ્જયન 
જાન્ગાની ખાણો દૃતિ॥ને યુગનિયમતા ખનિજ પુરા પાડતીઃ ૧૯૩૦ માં 
જૃતેડામાં ડટ બેર લેષકિની સુપ્રસિદ્ધ ખાશા શોધાયા પછી પશિરેયતિ 
મદલાઈ છે; હવે પીય બ્લેન્ડ તાયી મેળવાય છે. 


પરમાણુ બોમ્બતી બનાવટમાં અતે પરમાણુ શાક્તિતા ઉત્પાદન માટે 
યુરેનિયમ ઉપયોગી પુરવાર થયા પછી તેતા ખનિજેતું મહત્તત વધી ગયું 
જી. આ ખનિજ શોધવા દરેક દેરામાં પ્રયત્ન ચાવે છે આપણા દેશમાં બિકાર 
એને ૨૪૪પુતાનામાં યુગેનિયમતા ખનિજ પુષ્કળ મળી આવ્યા છે. પરતુ 
તેતે લાગતી માહિતી ગુપ્ત રાખવામાં આવી છે, આ ઉપરાંત આપણા 
દેશમાં યુરેનિયમ મેળવવાનુ બીજાં શકય ચાધન મોતાઝઇ# 9તી છે (જગો 
મોનાઝાઇટ ?ેતી $ પાતુ ૧૦૧). ડે. ડી એત, વાડિયાએ અડમટો કાયો છે 
જ તેમાં ૦૩ ટકા યુરેનેયમ એઓકત્ાર્તડ (11૩૦૭) છે. 


આપણા ટ્દેતમાં યુરેનિવમમતા ખનિજ અને બીત્ત 3ડિયો-એકરીવ 
ખનિત્તે પમ એટમિક એનેજ કમીશનને! કાત્રુ છે અતે નવા ભરાણો મોંધી 
કાદનારતે પાસ્તિથિક અપાય છે અને એની ખાણાની ખિલવગી માટે 
મદદ કરવામાં આવે છે. 


વિત્તાનના અભ્યાસમાં રેડિયમ ખૂબ મથ્ત્તનુ' સુર્વાર્‌ થયુ' છે, 
દરત્વ-રચતાને લગતા નવા સિદ્ધાંતો એથી અસ્તિત્વમાં આવ્યાં છે. પરમાણ . 
અવિભાજ્ય અતે અવિનાશી છે એ જૂતી માન્યતા હવે નટ થર્ક છે પર- 
માણુર્ચતામાં ઈ લેકેટ્રોન, પ્રોષ્ેન, ન્યૂટ્રોત એવા મૂળભૂત સકૂમ રજકણેા 
આવેતાં છે એ હવે સમજાયુ છે એટલુંજ નહી પષુ આ કણોની 
તખ્યામાંફેગ્કાર ક”ને નવાં મળતત્તોનાં પરમાણુએ પેદા કરી શકાય 
છે, એમ માબિત યયુ છે. 


૧૦૧ 


શડિયમને! ઉપયોગ વૈદઇીય સારવારમાં દન્સ₹-અન એવા ખબાન્ન 
દદો મરડા મારે ખૂમ ચાય છે એ તો જણીતું છે. રેડિનિમને! ૮૫ ટા 
જેટવે! ભાગ વૈદકમા ઉપયોગમાં લે॥ાય છે અને ૧૦ ટકા ચકચક્તિ ર્‌ ગોની 
બૃતાવટમા “ય ઝે 


પણુ રેડ્યિમ કાઢવું” અતિ દુર્લભ છે. આખી દુનિયામાં આજે માત્ર 
મતાગરેર રેડિયિમતો /યો હશે ! 


રડિયેમતી શોધ દરમિયાન મેડમ કયુરીને પીચ મ્થેન્ડમાથી એક બીજી 
પણુ નવુ' મૂળતત્ત્ત મળી આ-યુ હતુ અતે તે પણુ રેડિયો-એક્ટિન ગુચુ 
ધનવ]ુ હત પોતાની માતૃભૂમિ પોનાન્ડના માતમા હતું' તેનું નામ 
પોવોનિયમ પાડવામાં આગ્યુ રેડિયિમ કાઢી લીંધા પટી જે ભાગ પા૭ળ રહે 
છે તેમાર્થ ૧૮૯૯માં એટટીનિયમ કાતવામાં આવ્યુ હતુ એકટીનિયમ 
પણુ રેડ્ધિમ અતે યુડેત્યિમની માફ સતય રૂપાતર પામે છે અને છેવટે 
સીમું પેન થાય છે યુગ્નિયમ અને રૈડિનમનુ પણુ છેનટે સીયામાં પન્વિત'ન 
થાય છે આ રૂપાંતર પૃથ્ડીની વષ નછી કરતા માટે ઉપયે!મી થાય છે આ 
રૂપાતર થના કેટલા વર્ષે લાગ્યાં હશે એ ઉપરની પૃથ્ડીની વયની ગણુતરી 
ભૂરતરશાસ્રીઓ કરે છે અને ખીશ્ન' અતુમાને પરથી ફરેવી ગણુવરી સાથે 
તે મકીતી આવે છે. 


વિજ્ઞાનના ઈ તિહાસમાં રેડિષ્રિ-એકટીત મૂળતત્તતોની શોધ એક મહાન 
સીમાચિન્ડ રૂપ છે, એનાથી આપણા સાનમાં પુષ્ટ” ₹દ્ધિ થઇ છે, અને 
નયા ક્ષેત્રો વિકસ્યાં છે, એથી વિત્ાનતા અભ્યાસને એક નવે ઝોક મળ્યો 
છે : કેડવીયે જુની યુરાણી માન્યતાએ ઊડી ગઇ છે અને મ્રયોગસિદ્ધ 
પુરાવાએ પ્રાપ્ત થયા કે. 
માનાઝાઈટ રેતી 


ખિરસામાં રાખવાની ડગ્બી જેની સિમાર-વાઈટ:થી તે આજે કોણુ 
અજણડુ હશે? ચપ દઈને દામનાથી, અદર રાખેનડા એક સખત 


૧૦૨ 


પદાથો દિવેટ ઉપર જરા તખુખો ક તે અળગી ઉદે, જતા કાળમાં 
આ કામ માટે ચકમક અને ર વપરાતા, મિગાર-લાઈટરમાં તપ્યુખો 
ઉત્પન્ન કરનાર પદાજ વસ્તુતઃ એક મિશ્ર ધાતુ છે. તેમાં લોરા ઉપરાંત 
યિસ્યિમ નામતી ધાતુનું મેળવણ હોય છે. 


સિક્વિમ મેળવવાનું મૃખ્ય સાધન કૃદરતમાંથી નીકળતી મોનાઝાઈઃ 
તામના રતી છે, બધે મળી આવતી સાધારણ 9તી કરતાં દત વિકિ 
પ્રકારની આ 3તી દુનિયામાં માત્ર બે ત્રખુ જગ્યાએથી? નીકળે છે અતે અ. 
બાબતમાં આપણો દેશ ઘે! નસીબદાર છે. ત્રાવણુકારના દક્ટિકાં કે તેનાં 
મોઢાં ભરાણા આવેલા છે. દુનિયાને તેના જરૂર્યાતતે! ૮૮ કા જેટલા 
જથ્થો માત્ર આપબો દેશ 7 પુગા પાડે છે, બાકીતામાં બાકિલ અને 
ઈન્ટ ઈન્ડીઝ ટાપુઓનો વિસ્મા છે. આ રેતી માત્ર રડયાંખડમાં રથળાએથે 
નીકળતી હોવાથી તેત્‌' નામ માનાઝાઈટ રેતી પાડવામાં આવ્યું છે. એ મીક 
ભાધાનો શબ્દ છે અતે તેતે અથ ' એકાક! રહેવું ' એવો થાય છે હિંઃતી 
શ્ાતાઝાઈટ રેતીના ભરાણેઃ દુનિયામાં સૌથી માથા છે. મોનાઝાપક રેતામાં 
શ્રાશ્યિમ ઉપરાંત સિશ્યિમ અને અન્ય તિરલ ધાતુખા--લાન્યાનમ, પ્રેસિ- 
માડાયમિયમ, નિયોડાયમિયમ અને સમાસ્થિમ જેવી ધાતુએ તેમતા ફોમટ 
રૃપે આવેલી છે. તેમાં રેડિયમ અને મેઝ્થોરિયિમ* પણુ જ્જ પ્રમા'યુમાં 
હય છે. ત્રાવણુકારના મોનાઝાઈટમાં ૮-૧૦ ટકા થોર્યિમ હોય છે, 
સિલે।નની નતતમાં આશરે ૧૦ ટકા હોય છે. ૧૯૫૨ માં ડા. ડી. એ 1. 
વાડીઆએ ત્રાવ'ુકારમાંથી લીલો મોનાઝાઈટ ખાતેજ રોધી કાદયો હતે. 
તેમાં થાર્યિમ અને યુરૈનિયમતું પુષ્કળ ત્રમાષુ છે. મોતાઝાઈટ રેતી સાથે 
ઈલ્મિનાઈટે, કિકાત અને મેમ્તેટાઈટ વગેરે ખનિજ પણુ આવેલા હેય છે, 
આ રેતાતો ઉપયોગ પરમાણુશક્તિ માટે કરવા આપષ્યા વૈજ્તાનિકો સ શોધન 
કરી ૬હ્યા છે. 


૪ દાઝાધોરિયમ રેડિયમને બદલે કૅન્સર દનવારણુમાં વપરાય છેં, તેતેર ઉપધાગ ચળકતા 
૨ગ-ર્‌।માનનો બતાતટભા પણુ ધામ છે. 


શ્ટ્ક 


પેટ્રોમેશ્સતી બત્તીઓમાં વપરાતા *મેત્ટવ' તી મનાવટમાં ઉપયોગી 
થોર્યિમ નાઈ ટ્રેટ મેળવવા માટે આ મોનાઝાઈટે રેતી ખૂમ ઉપયોગી છે 
તીજળાના શાળાઓમાં વપ્રાતો ટગ્સ્ટન ધાતુતો તાર પણુ એ ધોર્મિમતી 
સાથે જ મેળીને વપરાષ છે. 


મોનાઝાઈટે રેતીમાંથી હેલિયમ વાયુ નીકળે છે ( એક ગ્રામ રેતીમાથી 
એક ઘન સેન્ટીમિઃર ) આથી મોનાઝાઈટેતુ મહત્તત સવિશેષ 4ધી ગયુ છે, 
ચોરિયિમના ક્ષારોને મેગ્તેસિયમ ધાતુના ભૂક્કઠા સાથે મેળડીતે તેનો ઉ ાયેગ 
જેોમ્રેમાીમાં ફ્લેશ લાઈટ અગે કરવામાં આવે છે આપણા દેશમાં મેન્ટવ 
બનાવવાના ઉદ્યોગને સારો અવકાશ છે કેમકે તેતે માગતી મોનાઝાઈટે રેતી 
કાચો માલ સુપ્રાપ્ય છે-માત્ર વેસાતિક આવડતની જરૂર છે, ત્રાવણુકેર્‌ 
પાસે આલ્યાઈનેમાં આ રેતીમાંથી જીદ જાથ ઉપયોગી પઃા્થો કારજ માટે 
સરકા? કારખાનું ચલાવે છે,આ મોનાઝાઈટ રેતીમાં રહેવા રેડિયો-એકટીવ 
ગૂળીતત્તતાને કારણે પરમાણુ શક્તિ માટે પણુ આ રેતી ઉપયોમી થઈ રકે 
કે નહી એ અગે સારી રીતે સ'ગરાધન ચાલે છે. તેથી વળી મોતાઝાઈઝતુ 
ગહત્ત્ત વધવા પામ્યું છે. એટલુ તો નકકી ૧ યુદ્ધમાં તેમજ ચાતિના કાળમાં 
મોનાકાઈટ રેતી વૈજ્ઞાનિક જગતમાં વિશિષ્ટ સ્થાન પ્રાપ્ત કરી ચૂક છે. 





પ્રકરણુ#૯મુ 
ખનિજ ગને ભૂસ્તર 


આક રીતે મયત્તતા ખનિન્ને અને પૃથ્યીતા પેટાળમાં રહેલી ભૌતિક 
દ્વ્યક્ષામત્રી વચ્ચે ચોછસ સળ'ધ રહેવો! છે, એટલે આપણે પૃથ્વીતીઃરચના 
અગે અને તેમાં ખનિનેની ઉત્પત્તિ પરત્વે ઘેડોક વિચાર કરીએ. 


અભ્યાશ અને સગોધતના પરિણામે પૃથ્વીની રચતા પરત્વે ઘણા 
મુદ્દાગા સભધમાં ભૂવિસાતના વિશાગ્દો સામાન્યત: એકમત છે, પૃથ્ડીની 
વિશિષ્ટ ધતતા એકદરે સાડા પાંચ જેટથી છે, એટલે કે પાણીના એટલા 
શરખા કદતા વજન કરતાં તેતુ વજન સાડા પાચ ગણું વધારે છે, તો બીજ 
બાજા, પૃથ્વીના પોપડાની રચનામાં જે શિલાએા આવેલી છે તેની સરેરાશ 
વિક્ષિષ્ટ ઘતતા માત્ર અદી ગણી છે. આ ઉપરથી એમ માનવામાં આવે 
છે % પથ્વીના મષ્યમાં જે ઘત પદાર્થો યા દ્રશ્યો આતેલા છે તેની વિશિટ 
ધતતા લગભગ સાત જેટલી હોવી જેઈ એ. 


પૃથ્વીતા લેહચુ”વઇીય ગુણોના અન્તેયણુ દારા, ભૂકપ થાય ત્યારે જે 
શૈજા' પેદા થાય છે તેના અભ્યાસ વડે મેળલ પુરાવા દ્દારા અતે ખરતા 
તારાએની રચતામાં આવેલ પદાર્થોનો અભ્યાસ કરીને તેમને પૃથ્નીની 
રચનામાં આવેલ પઃર્થોની સાથે સરખાવત' એમ લાગે છે કે આ મધ્યવતી' 
ભારે પદાર્થોવાળે! પૃથ્વીતો ભાગ મુખ્યત્વે લોહ અને તેની સાથે મિત્ર'ુમાં 
નિકલ અને બીજી ધાતુઓઆના બનેલો! છે. તેતે બારીસ્રીઅર 
( 34195૯: ડા”) તરીકે આળખવામાં આવે છે પૃથ્રીની 
સપ્યમાં પ્રવાહી યા એમળેવા પદાર્થો આવેલા છે એ જતો સિદ્ધાંન હવે 
બધા વૈસાનિકાએ અશક્ય માની તેને અસ્વીકાય' ગવયો છે. બારીરશીઅર 
મુખ્યતે ઓલિવાઈને-યુક્ત અટ્ટ્રા-એેકિક શિલ્ષાએનો બનેવે છે. 
પઈલન-નીફેવાળે ભાગ લમભગ ૧૦૦૦-૧૫૦૦ માઈલે જેટવેદ જદો છે. 





પૂધ્વોના ગ્ચના 


આ ધાતુએવાળા મધ્યવતી' બારીસશીઅરતી ચોતરફ પૃથડીત્ય પોપડો 
આવેન છે ગ્રીક શમ્દ લીડામ એનને પથ્યર-શિતા ઉપરથી એને લીંથે!- 
ર્દીઅર કરેનામાં આવે છે, આ પોપડાની ન્ાડાઈ અગે ખૂબ મતબેદ છે 
પણુ લગભગ ૧૦૦ માર્ધત જેમનો નતો હશે એમ સામાન્ય રીતે 
સીમરામાં આડે છે ગ્રેતાઈક અને યરયૃત શિતાએની બતેની પૃધ્વીતી 
ઉપની સપા (૧21) ૨૦-૩૦ માર્છ4 જેની જડી છે એની નીચે 
માત્#ળીક રિગાએ નુ પડ (31013) આશરે ૭૬-૮૦ માઈ જેનસુ «ડુ 
છે લીધોરશીગમ્ના પમડયચડા ભાગો અતે કોતરોમાં પ્રરાહી પ૬) આવેનુ 
% આ કાઈ ડોમ્ટીગ્મ? ક્રેન 


૧૦૬ 


આ લીધ્રોર્રીઅરતી ઉપલી સપાટી ૫% આવેલ પડા તપાઞવાનુ' અતે 
તેતો અભ્યાસ કરવાનું સંભવિત છે. પરતુ નીચલી સપાટીએ થુ આવેલુ 
તની તપાસ રાકય નધી, એ સુવિદ્તિ છે ક જેમ જેમ પૃથ્વીના પેટાળમાં 
અદર્‌ ઊતરતા જઈ એ તેમ તેમ ઉષ્યુતા કમરા: વધતી જય છે. ખાણુમાં 
જમીનતી સપાટી કરતાં ખૂત્ર ગરમી લાગે છે. એઃલે વિશેષ અદર ઊંડા 
ઊતરીને અભ્યાસ કર્વાનુ' અશકય છે. ખૂત ઊડાઈ એ એટલી બધી ગરમી 
હોવી જેઈ એ કે પથ્યર્‌ પણુ પીગળી નય, છનાં ભૂમર્ભમાં રહેલ શિલાઓ 
ધન રહે છે. કારણુ કે તેના પર ખૂમ દબાણુ રહેલુ” છે. એટલે જમીતને! ધત 
પ્રાપડા એક પાતળું હાંકથું છે. તેની નીચે અતિશય ઉષ્યુ શિક્ષાઓ 
આવેલી છે. 

આ ઢાંકણું બધી જગ્યાબે એકસરખુ મજબૂત નથી હોતુ. કયાંક 
કર્યાંમ એ અતિશય નમળું હોય છે. આને 'તૂડ' કરેવાય છે. આવા નબળા 
વિભાગો ખાસ કરીને ઊ"ચા પવતો! અતે ઊડા સયુદ્દોની નજીકમાં હોય છે. 
પવત એકલે પૃથ્વીનો ઉપસેલો ભાગ. આમ ઉપરની સપાટીમાં વધધટ 
થવાથી યા કુદરતના બનોાતે લીધે સપાટી ધમાઈ જવાથી જયાં જમીનનો 
પોપડા નશળી પડી ગયે! હોય, ત્યાં તેતી નીચે આવેલ થરોપર દબાણુ 


એષુ યી નય છે. પરિચામે નીચે આવેલી ગરમ શિલાએ એગળી ન્ય 
છે અને હિલચાલ શરૃ થાય છે. આથી ધમતીક'પ થાય છે. કેટલીક જગ્યાએ 
જ્વાળામુખીમાંયી લાવા રસ રૂપે ગરમ શિલાગએાનું પ્રવાહી બહાર ધસી 
આવે છે. 

પ૮ ન નગત્પસ્‍્પ સૂદ નબ્યેદ્માખ 


રંક ભ ટ. 


ન્ડ્ક્ડ્સ્ડ 
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સક % 44:55 દુર 
રૂઝ પ ૨55 

નીચેની ગરમ પિલાખઓનો બત્ેલો રબા જેવો થર 

પૃથ્વીના પોપહાની રચનાને! ખ્યાલ આપતુ” જિત 
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જ-પૃથ્વીના પેટાળમાં પીગળી ગયેલ શિલાએપનેઃ જથ્થો 
? .૩-કપૃધ્વીના પેટપ્છમાં પીમળી ગચેલ શિલાઓના નાના નાના વિભાશ્ર 





૪ઝકજત્રાળાસુખી જ 


પૃધ્ધીના પેટાળમાં આગળી ગયેલ શિલાએને। રસ કેટલીક વાર ઉપરની 
શપાટ્ટી સુધી પહોંચતે। નથી. પરતુ થોડે દૂર નીચેના ભાગમાં જ ન્નમી જય 
છે. આથી આગ્તેય યા અગ્નિકૃત (પ્લુટોનિક) શિત્રાઓા ખને છે. આના 
ઉપરના પેશપડા ધાઈ જાય એટલે તે બહાર દેખાય છે, આવી આગ્તેય ર 
શિલ્ાગાતો તમૂતો ગેવાઈટે છે. આ આગ્નેથ શિલાએ મહત્તની છે, કારણુ 
જ કોગળી ગયેલી શિક્ષાઓના રસમાં કિમતી ખૂનીને તેમાં ઉપર્‌ આવે છે. 
જટલીક વાર આવ શિલા સમૂહોની કિનાર પર પશુ ખનિજ માલૂમ પડે છે; 
તા કયાંક ઉપરની સપાટી તરક પડેલા ચારાઓના પોલાણુમાં, તેમના 
માલૂમ પડે છે, ઝૂ. 

પૃધ્વીના પોપડાની રયતામાં આવેલ બધાં ક&ણુ યા પોચા દ્યોને 
ભૂશાસ્રીએ રિલાએ તરીકે એળીખાવે છે. શિક્ષાએ અને ખનિને વચ્ચે 
તકાવત છે. ચોકકમ રાસાયષ્રિક બધારણુવાળા એક જાતના પાયે ગલે 
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ખનિજ. પૃષ્વીના પેઢાળમાંધી-ખાખ્ૃમાંથી તીક3 છે એટલે ખનિજ. 
ગરરૃત શબ્દ ખવ્‌ એટલે ખોદવુ' એ ઉપમ્થી, તો બીછ બાજા, અનિયમિત 
ગ્રમાખુમાં ખનિજેનુ' મિશ્ર યુ ચન ને બતેનો પદાથ એટલે શિલા : દાખલા 
તરીકે પ્રેતાઈથ, આમાં કવાઝ, ફેલ્સ્પાર અને અગરખ ઉષરાંત જૂજ 
ગ્રમાણુર્મા બી'!' અનિત્તેતુ' પખુ મિશ્રણૃ હોય છે, કવાઝતા ગોળદાણા 
અતે ખીનન' ખતિશે સિમેન્ટ જેર કાર્ટ ચીકણા પદાષ વડે બ'ધાઇને 
તૈયાર થયેલો રેતી પય્થર પડું શિલાઓનતો નમતો છે. એકક ખનિજની 
બતેક્ષી શિઃાએઓ પણુ મળી આવે છે, જેમકે ચૂતાપય્થર (લાઇમ રટોન). 
આ લમભમ શુદ્ધ કૈલશિયમ કાળોતેટ છે. ે 


પૃથ્વીના પડોમાં આવેલ શિલ્ઞાઓના તેમતી ઉત્પત્તિની રૂએ પાંચ 
મુખ્ય વિભાગો કરવામાં આવ્યા છે : 


(૧) આગ્નેય યા અગ્નિકૃત શિલાઓ : આ શિલાએ। પૃથ્વીના પોષડાના 
નીચલા થરેમાં લંડે આગળેલ રસમાંથી પેદા થયેલી છે. તે બે પ્રકારની 
હય છે $ (થ) જવાળામુખીની સપાટી પર આવેવી અતે (૧) પૃથ્વીના 
પ્રાપડાના ઉપરના થગ વચ્ચે દબાઈ રહેલી. આને પ્લુટ્ટોનિક રિલાએ 
તરીકે પણુ ઓળખવામાં આવે છે. 


(૨) જળયૃત યા પડવાળી શિલાએ ? જેમ કે રેતી, રેતીપધ્યર, માટી, 
શેલ વગેરે. અ!માં કાંપ (તપતા ) તરીકે જણીતી શિક્ાએ મહત્તા- 
પૂણ છે. તરીઓ જે માટી અતે બીજ્ન' પદાર્થો પ્રવાહમાં ખેચી લાવે છે 
અને તેના મુખ આગળ જમા થાય છે તેમાંથી કાંપ બને છે, 

(૩) વનસ્પતિ યા પ્રાણી અવરોયોમાંથી બનેલી કાર્જનિક 
શિલાએ। $ જેમકે ચાક, ચુનાપથ્યર, કોલસો, કોલસો વનસ્પતિના અશ્મીભૂન 
અવશેષો છે, 

(0 રાસાયષ્યિક રીતે ત્રનેથી શિલાએ : પાણીમાં દ્રાવ્ય પદાધેમાંથી 
ભનેલી. આ વિભાગ નાને! છે. 


ઉ૧ત્ક 


(૫) પરિવિિંત (10૯131007]21:0) શિવાએ : જેમકે આર્સપકાખુ' 
રલેઈટે પશ્યર લગભગ બધી ધાતુઃઆતા ખ્નિજે આગ્નેય અને પર્વિતિ'ત 
શિલાઝા માથે જેડાયેશા માલૂમ પડે છે, કે#તાક ખનિજે-ખાસ કરીને 
લોહતદ વધારે પ્રમાણુવાળા ખનિજો આ શિલ્ાઓમાંથી આવે છે. બાછીના 
અન્ય પ્રકારના લોહ-ખનિજે જળકૃત સિવાએમાંથી મળી આવે છે, કોલમો 
ખને પેટ્રોલિયમ તેલ પણ જળકૃત શિલાગો માંથી મળી આવે છે, સોનું, કલઈ 
ખને કિમતી ઝવેરાતી ચીશેના ખનિજે આગ્નેય યા પર્વિતિ'ત।શલાએમાંથી 
#દરતી રીતે ધે(વાતાં ધોવવાતાં જળકૃત શિલાઓ માં ભેગા થાય છે. 
મૂંગભ'માંથી ખનિજો કાઢવા માટે ખાણા ખોદવામાં આવે છે અને નીચેથી 
પૃથ્વીતા પડે ત્તોડીને કાટેવ ખનિજયુક્ત માટી ધૂછીવાળો શિલાએ ને તોડેલે! 
ભાગ જમીત ઉપર લાવવામાં આવે છે. અને પછી જાદી જીદી ક્યિાએ। 
કરીતે તેમાથી ઉપયોમી ખનિજ ભાગ જીરો પાડવામાં આવે છે. કેટલાક 
ખનિભે ખવ ઉડાઈએથકી નીકળે છેઃ તો કવપ સામ'ન્ય ખોદકામ 
કચ્વા] કળી આવે છે 


જીરી જુરી જાતની શિવાઓ દર્શાવતો પૃથ્વીના પોપડાતા 
ચિતાર આપતો! આલેખ 










ક 
& » €* ર૪"મ્બી 
લયવડ ૩૦% 





વિવિ શિ 
ડૈનાઈટ ક. રણકે 
ગ્નાઇતને લઘ કૃત 
પ્લુદનિંક શિલાઓ ઇને બબે [લાઓ 


આપણી પૃથ્ળીમાં આવેલા દ્રશ્યોને લમભગ ૯૯ ટકા ભાગ આશરે 
વસ મૂળવત્તોને! અને તેના સ મોજતનો બનેવો છે. વામાં, સમૃલ્ના તે 
બીન પાણીમાં અને પૃદરીની સપાટીથી લગભગ ર૪ માધલિ ઉંડાઈ એ 
પૂવીતા પોપ્ડાની ર્ચતામાં આવેલ મૂાતત્તોનો અડ્સેરે કહવાય 
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થાવ્ધા છે, ઝે ઉપરાંત ખરતા તાગગાનું' અન્વેયળુ પય કશ્વામાં 
આવ્યું છે, આ ઉપરથી મૂળતત્તો કયા કયા અતે કેટવા પ્રમાણમાં 
આપેલા છે તેની ગણુતરી કરી નીચેનુ પ્રેટટટ બતાન્યુ છે : 


સૂળતત્વોની વણે“ચણી 


લાધાસ્ફ્રીઅર વાતાવરણ અરતા તારા 
ઓક્સિજન ૪૪*૩ નાઇટ્રોજન ૭?-૫ લેહ ષર્‌ન્વ 
મિલિકોન ર૭૭ ઓક્મિજન ર૩*૦ ઓક્મિજત ૧૦ન્‍૧ 
મેત્યુમિનિયમ ૭૮ આનન્‍્ગત ૧*૪ નિકત દ્ન્પ 
તોહ ૪*પ છાઇડ્રાજન ૦૦૨ મિવિષ્રત પડ 
3લવશિયષમ ૩*૫ કાન ૦*૦૧ મૈગ્તેસમિકમ ૩-૮ 
શેડિયિમ ૩.૫ પડિપ્ટન ૦*૦૧ ગધક ન્ન્પ 


પોશાસિયમ ૨૫ તકિતોન ૦*૦૦1 કૈતશમિયમ ૦૫ 
મેગ્તેસિયમ રર બાકીના ૦૦૦૦૫ કાકા” ૦્ન૪ 








ટિકેનિયમ ન્ન્પૃ ૦ એલ્યનિનિયમ ૦૦૪ 
ઉદડ/જનુ ૦.૨ મોડ્િયિમ ૦્નર્‌ 
કાયન ૦ર્‌ કાસ્કન્મ ૦્ન્૧ 
મરધ્રસ ૦ન્‍્૧૨્‌ કોનિયમ થન 
ગધક ન્ન્1ર્‌ કામત ૦૦૦ 
શેન્ગેનીક ૦૫૦૮ પાટ/1તિયંમ ૮૦૦૩ 
મેર્યિમ ૦૦૮ મેન્ગેનીઝ ૦*૦૩ 
ફ્લોરીત ૬.૦૪ તાંશુ ૦્ન્લ્યૃ 
કલોરીન ૦૦૦૬ બાફીના ૦૦૦૩ 
નાઇટ્રાજન ૦-૦૨ ૧૦૦ 


સ્ટ્રાન્સીઅમ ૦ન્‍૦ર્‌ 
ભાજીના ઘ્ન્પૃ 
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આ ઉપરથી પૃથ્ડાના પતર્થોમાં કેઃના પ્રમાણુમાં ક્યા મળતત્તો 
આતેતા છે તેતુ તારણુ કલાકર નીગે પ્રમાણે કયું' છે 


એક્મિજન ૪૮ ૮૫ કેનમિતમ 3૩૭1૫૮ હાઇડાકજત ૦૬૪ 
નિગિા1 ગ્$ત્ડ સોઝિમ ૨૩૩ મિનિયમ ન૪। 
એલ્યુમિનિયમ છ ર૨૮ પેો.ામિયમ ૨ ૩૩ કનો?ીન ૦૨૦ 
તોહ ૪૧૨ મેસ્તેસિયમ ૨૧૧ કાન ૦૧૮ 


આ ઉવરથી માતૂમ પડે છે કે એ(ક્સિજત વિપુન પ્રમાસુમાં છે 
લગભમ પચામ 2ફા-અધા અધ પ્રમાણુમા ત્યા? પછી સિતિકાતતો 
નબર આવે છે કવાટ'ઝ અને રેતી ર] અતે લમભગ બધી શિનાઓમાં 
તૈતુ અરિનત્વ છે 


અગાણ જણાગા મૃજમ પૂથ્વીના મષ્યમિદુમાં શુ આવેતુ છે એ 
પ્રયોગ વડે તડમડાનુ રાશ્થ નથી પરતુ તિશિષ્ઠ ઘતતાતા પરિણામો 
ઉડરથી એમ નાગે છે કે તેતા અદરતો ભાગ નોટુ અતે નિંકન જેવા 
તિશિષ્ વતતાવાશા મૂળતત્તતો બેનો દોડો જેઈએ એની ફરતા 
ભારે ધાતુમાતા એકતરાઈડ અતે સ યાઈડત્‌ ભકખુ હોય અને ગે 
દ્રાકણુની આજુબા-ઝ સિંતિકેઃતુ પડ આવેડ્‌ વશે 


%#તાક મૂાતત્તો ખૂ1 વિસ્નાગ્માં તડેચાડેના માલૂમ 13 છે 
એકિમજત ક્િતિકોન સાડિતમ ગન તોહ જેવા કેગનાક મળતતતો ખત 
પ્રમાણમા મળાઆડે કે તિથિતમ ખિગઅમ હેનિયમ જેતા અત ત 
૬૪ તમા ]મા મળે છે ળે ક#તાક અત્યત પિરત પ્રમા ; અતે અમુક 
વિસ્તારમાં જ માલૂમ ડડ છે 
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આ ઉપરથી પૃથ્વીના પદાર્થોમાં કૈશલા પ્રમાણમાં ક્યા મળતત્તો 
આવેલાં છે તેતું તારુ ડલાકેષે નીગે પ્રમાણે કયું છે : 


એધ્સિજત ૪૯*૮૫ કેક્મરિયમ ૩-૧૮ ઢઢાઇડ્રેજન ,૦*૯૭ 
મિક્ષિકાન ર૬*વ૩ સેૌડિયિમ્‌ ૨-૩૩ ટિડેનિયમ ૦-૪] 
એલ્યુમિનિયમ ૭-૨૮ પેદટામિયમ ર3૩ ય્લેરીન ૬-૨૦ 
કોહ ૪-૧૨ મેઝ્ેસિયમ ૨-૧૬ કાબત ૦-૧૯ 


આ ઉષરથી માલૂમ પડે છે કે એકિસજન વિપુલ પ્રમાણુમાં છે : 
લગભગ પયાસ ટકા-અરધાો અધ પ્રમાણુમાં, ત્યાર પછી સિક્િકાનનેો 
નર્‌ આવે છે. કવારઝ અતે રેતી રૂપે અતે લગભગ બધી શિદાઓમાં 
તેનું અસિનિતવ છે. 


અગાઉ જણાવ્યા મુજબ પૃથ્વીતા સધ્યકિદુમાં શુ' આવેલુ' છે એ 
પ્રયોગ વડે તપાસવાનું શકથ નથી. પરતુ વિશિષ્ટ ઘતતાતા પરિણામો 
ઉપરથી એમ લાગે છે કે તેતો અ'દરતો ભાગ લોટું' અને નિકલ જેવા 
વિશિષ્ટ ઘનતાવાળા મૂળનત્તે1તો બતેલે હોવો જેઈએ. એની ફરતાં 
શ્રારે ધાતુઝાના એઓકમાઈડે અતે સજાઈડનુ' હાંક્યુ હોય અને એ 
દાંકણુની આજુબાજી સિલિકેશતું પડ આવેલુ «શે. 


કડલાંક મૂળતત્તો ખૂત વિસ્તારમાં વહેંચાયેના માલૂમ પ છેઃ 
ગાકિસજત, સિક્ષિકોન, સાડિવમ અને લોહ જેવાં કેટલાંક મૂળતત્તો ખૂબ 
પ્રમાથુમાં મળી આવે છે ; લિથિયમ, ડબિડીઅમ હેક્િયમ જેવાં અત્ય'ત 
જજ પ્રમાણુમાં મળે છે તો કેટતાક અત્યત વિરલ પ્રમાહ્યુ અતે અમુક 
વિસ્તારમાં જ માલૂમ યડે છે. 


